Minitransceiver Fazowo — homodynowy ( Homodyna)
Wzmacniacz Tranzystorowy 30W na pasmo 80 m

Jestem mozna powiedzie¢ mtodym krotkofalowcem , moje swiadectwo radiooperatora jest
bowiem datowane na 1996. Mgj znak to SQ3 FUH , krotkofalarstwo to moja wielka pasja.
Mam wielu kolegow krotkofalowcoOw z ktorymi wymieniam uprzejmosci 1 oczywiscie
doswiadczenia. Jednym z nich jest kolega Jurek SP3FFN konstruktor urzadzen zawartych w
tytule. Po raz pierwszy o tym urzadzeniu ustyszatem od Jurka SP3HAZ ktory wczesniej znat
ta konstrukcje 1 pomagatl jednemu z kolegdw zdoby¢ potrzebna dokumentacje. Zainteresowato
mnie to bardzo dlatego odbytem kilka rozmow na ten temat z Jurkiem SP3FFN wykonawca
jak si¢ okazalo 12 sztuk tego transceivera .W grudniu 2008 r szczg$cie mi sprzyjalo bo akurat
jeden z kolegdéw dostarczyt Jurkowi jego dzieto z roku 1985 do przegladu.

Urzadzenie ma numer 11 a wiec to juz koncoéwka serii. Stan jest doskonaty zarowno
techniczny jak mechaniczny pomimo uptywu lat. Jurek SP3FFN znajac moje zamitowanie do
urzadzen QRP z tamtej epoki natychmiast mnie zawiadomil o mozliwosci wypozyczenia mi
tego sprzegtu abym mogt popracowac na pasmie 1 poznac to specyficzne urzadzenie.
Postanowitem uporzadkowa¢ w miar¢ mozliwosci dokumentacje na temat tego sprzetu i
uzupehi¢ fotografiami. Mysl¢ ze znajda si¢ zainteresowani koledzy. Postanowilem tez w ten
sposob uszanowac naszego kolege SP3FFN doskonatego serwisanta i konstruktora.

Foto wzmacniacza , mini transceivera i mikrofonogtosnika.
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Urzadzenia jak wida¢ w doskonatym stanie pomimo uptywu lat . Numer seryjny 11
Rok produkcji 1985

Karta potwierdzajaca taczno$¢ ktora przeprowadzitem z Jurkiem SP3 FFN



Wnetrze Homodyny jak wida¢ elementy z minionej epoki ale nadal niezawodne 1 w 100%
sprawne .Doskonata stabilno$¢ nie zaobserwowatem koniecznos$ci (gonienia)stacji
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Wykres to normalna procedura u Jerzego po kazdym zakonczonym przegladzie lub po
naprawie urzadzenia.



Teraz troszke literatury na temat tych urzadzen, jak wida¢ temat byt do$¢ popularny.

11.4. Minitranscciver fazowo-homodyno-
wy na pasmo 80 m

Urzadzenie to jest przeznaczone glownie do face-
nosci lokalnych lub jako transceiver podczas wyja-
zddw. Moze pomoOc w Tozpoczeciu pracy emisyjna
J3E (SSB) poczatkujacym krotkofalowcom, nie
dysponujacym odpowiednim filtrem i rezonalora-
mi kwarcowymi. Po dolyczenin liniowego wzmac-
niacza mocy (tranzystorowege lub lampowego)
transceiver umozliwia nawiazanie dwustronnych
tacznosci mie tylko krajowych.

Urzadzenie skiada sie z elementow latwo dostgp-
nych. Zasadnicza cecha ukladu jest podwojne
wykorzystanie wszystkich podzespolow podezas
nadawania i odbioru. Przelaczanie z nadawania na
odbior wykonuje sie przctycznikiem typu [sostat,
znajdujacym sie na przedniej sciance urzadzenia.
Schemat blokowy urzadzenia z zaznaczeniem po-
aczen jego czlondw w warunkach pracy nadaj-
nik/odbiornik przedstawiono na rysunku 11.12.
Uklad ten, w pordwnaniu z ukiadem wykorzys-
tujacym metode filtrowa, charakteryzuje sig przede
wszystkim mmnigjszym tlumieniem drugicj wstegi
bocznej, ktore w zaleznosei od czgstotliwosci pracy
wynosi 20 + 40 dB. Tlumicnie fali nosnej jest nie
gorsze niz 35 dB, a moZze byé podwyzszone przez
zastosowanie ekranu. Moc wyjsciowa nadajnika
wynosi okoto 30 mW, czulo$¢ odbiornika zas
okoto 3 pVv.

Schemat ideowy transceivéra zamieszCzono na ry-
sunku 11.13. Podczas odbioru sygnat z anteny po
przejéciu przez filtr dolnoprzepustowy L,, Cy, C,
jest wzmacniany w dwustopniowym wzmacniaczu
wez. (T1, T2), a nastepnie doprowadzany do

mieszacza  jednowstggowego  (diody DI < D4),
gdzie ulega zmieszaniv z sygnalem przestrajanego
generatora (VFO — T'3, T4). W rezultacic powstaje
sygnatl o czgstotliwosc akustycznej F = f,—f,, kto-
ry preez filtr meez. jest doprowadzany do wzmac-
niacza akustycznego. Podczas nadawania sypnal
» mikrofonogtoénika po wzmocnieniu jest dopro-
wadzany do mieszacza jednowstegowego, w kid-
rym ulega wytlumieniu czestotliwosé noéna. oraz
druga wstega boczna.

Czestotliwodé wyjsciowa jest rdwna réZnicy czes-
totliwodci gencratora i sygnalu mez, czyli
fi=f—F.

Mieszacz jednowstegowy zarowno podczas odbio-
ru, jak i podczas nadawania ,,przepuszcza” dolna,
a thumi gornag wstege boczng oraz falg nosng.
Uklad ten dziala w dwoch kierunkach bez konie-
cznosci przetaczenia 7 nadawania na odbior (zmie-
niaja sie kierunki przesylania sygnatow f i F).
Dzicki temu, porza ekonomiczng budowa, uzys-
kano rownicz eliminacje zjuwiska odbioru dwu-
wslggowego, kidre wystgpuje we wszystkich apisa-
nych dc;tychc:zas odbiornikach o bezposrednig
przemianie czestotliwosci.

Szcregtlowe omowienic zasady drzialania miesza-
cza jednowstggowego oraz prresuwnika fazowego
zawarto w [37].

Za pomoca symetryeznego transformatora Tr7 de
mieszacza jest doprowadzony sygnat o odpowied-
niej fazie z przestrajanego generatora VFO. W jed-
nym polokresie napigcia generatora przewodza
dwie gorne diody, a w drugim — dolne. Sygnat
z generatora, dzieki zrownowazeniu diody ukiadu,
nie przedostaje si¢ do wyjscia modulatoréw. Zrow-
nowazenie jest dokonywanc za pomoca potencjo-
metréow moniazowych R,,, R,s (2x1kQ).
Przesuwnik fazowy w.cz. jest wykonany w najpros-
tszej wersji 1 sklada sig z kondensatora C,;
(370 pF) i rezystora R, (100 Q). Wartoéci te sa tak
dobrane (X, = R), aby optymalne wytlumienie go-
rnej wsleg wystgpito w Srodku pasma fonicznego
(3,7 MHz), przez co na krancach zakresu pracy
urzadzenia wystepuje niezauwazalne pogorszenie
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Rys. 11.12. Schemat hlokowy minilransceivera fazowo-homodynowego
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jakosci sygnalu. Dla innej czestotliwodcl pracy
wartos¢ pojemnosci kondensatora nalezy dobrac
eksperymentalnie lub przeliczy¢ ze wzoru:

Cig= Egg[pl-'. MHz] dla R,; =100Q
Napigcie na kondensatorze C, jest przesunigte
w fazie o 90 stopni wzgledem napigcia na rezys-
torze R, dlatego uzyskuje sig przesunigcia w ka-
natach 45 stopni.

Kondensatory C ¢ + C,, (4 x 2,2 nF) oraz dlawiki
Di3 i Di4 (2 x470 uH) sluza do rozdziclenia syg-
natéw w.cz. i m.cz. przesytanych w kanalach przez
diody. Przesuwnik m.cz. powinien pracowac w sze-
rokim zakresie czestotliwodei akustycznych, dlate-
go jego vklad jest bardziej rozbudowany niz prze-
suwnika w.cz. Zawiera on symetryczny transfor-
mator Tr2 oraz dwie gatezie przesuwnika C,,, R,
oraz C,4, Ry, Jego charakterystyka czestotliwos-
ciowa

1
T 2aRC

zawiera si¢ w duzym przyblizeniu w zakresie
0,3 = 3 kHz. Bezposrednio do przesuwnika fazo-
wego m.cz jest dotaczony hltr dolnoprzepustowy,
ktory thumi czestotliwoéei powyze] 3 kHz i w ten
sposab ksztattuje charakterystyke m.cz. podczas
nadawania oraz decyduje o selektywnosci odbior-
nika.

Wzmacniacz m.cz. pracuje z tranzystorem I3
(BC109) oraz z ukladem scalonym US1 (UL1497).
Podczas nadawania wzmacniacz pelni funkeje
wzmacniacza mikrofonowego. Po odpowiednim
polaczeniu zestykow do wejscia wzmacniacza zo-
staje przylaczony mikrofonoglosnik, do wyjscia
ukladu zas filtr m.cz. i mieszacz. Skuteczne zmniej-
szenie wzmocnicnia podczas nadawania zrealizo-
wano przez zwickszenie wartosci rezystora w dwoj-
niku RC dolaczonym do koncowki 5 ukladu
scalonego US! (UL1497). Obcigeie niskich tondw
zapewnia stosunkowo niewielkia pojemnos¢ sprze-
gajaca (C,q = 0,1 pF).

Wzmacniacz moze by¢ poprzedzony prostym
ogranicznikiem amplitudy wykonanym na prze-
ciwnie wlaczonych diodach (na schemacie diody te
oznaczono linia przerywana). Ogranicznik ten
zwigksza $rednig moc oddawanyg do anteny i cho¢
zaslosowanie go powoduje wystypienie znicksztal-
cen 1 tym samym harmonicznych m.cz.. to jednak
przy ograniczeniu o okolo 6 dB (przez odpowiednie
ustawienie wzmocnicnia ukladu scalonego USI)
zniekszlalcenia te sa praktycznie niezauwuzalne
— filtr dolnoprzepustowy L, C,;, C,, tlumi
czgstotliwosci harmoniczne. Ogranicznik podczas
odbioru nie jest odlaczany, poniewdz nie ma on
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wplywu na pracg odbiornika (amplituda sygnatu
m.cz. po mieszaczu nigdy nie przekracza wartogei
progowych ogranicznika z diodami BAPS11
U,=15YV)

Funkcje dwustopniowego, szerokopasmowego
wzmacniacza mocy spelniaja tranzystory T1, T2
(2 x BC107). Podwojne ujemne sprzezenia zwrotne
(R., Rs, Ry, Ryy) oraz wiasciwic dobrane punkty
pracy przy duzych pradach emitera (klasa A)
zapewniajg male znieksztalcenia oraz duzy zakres
liniowy pracy tego wzmacniacza. Mata impedancja
wejsciowa oraz wyjéciowa umozliwia latwe dopa-
sowanic do pozostalych stopni oraz eliminuje
wzbudzanie sig nawel przy miewielkiej odleglosci
SWwejscie — wyjscie” na wyprowadzeniach przela-
cznika TIsostat. Przyjety uklad wzmacniacza nie
daje maksymalnego wzmocnienia napigciowego,
ale jednak zapewnia duzg dynamike potrzebna
podczas odbioru,

Wzmacniacz w.cz. jest sprzegnigty 7 mieszaczem
jednowstegowym za pomoca filtru dwuobwodowe-
go L, ~ L., C,,; + C,,zestrojonego na stale. Nad-
krytyczne sprzezenie obwodow zapewnia prawie
Townomicrne przenoszenic pasma 80 m.
Zadaniem antenowego filtru dolnoprzepustowego
Ly, Cp C, jest stlomienie czestotliwodei har-
monicznych, ktdre moglyby spowodowaé odbior
niewlasciwych sygnalow (przestuchdéw z innych
czestotliwosci, np. z pasma 40 m) oraz tlumienie
harmonicznych podczas nadawania. Filtr ten, po-
dobnie jak filtr dwuobwodowy, jest przylaczany
raz do wejscla wzmacniacza, a drogl raz do wyjscia
przetacznikiem typu lIsostat,

Generator pasmowy (VFO) jest zrealizowany na
tranzystorze T3 (BCI107), pracujazcym w ukla-
dzie Seylera. Zakres preestrajania  wynosi
3,5 = 3,8 MHz i jest zalezny w najwigkszym stop-
niu od wartosci kondensatora C,.. polaczonego
szeregowo z jedna sekcjy agregatu 2 x225pF.
W migjsce usumigle] drugie] sekgji lego agregatu
umieszezono obwdad rezonansowy generatora,
W dziclniku pojemnosciowym Cg,, €4, zastoso-
wano kondensatory mikowe z liters ,,G” (zerowy
wspolezynnik temperaturowy). Napiecie zasilania
VFO jest stabilizowane dioda Zenera 9 V. Za
generatorem znajduje si¢ wzmacmiacz-separator,
pracujacy w klasie A 2 tranzystorem T4 (BC107).
W obwodzie kolektora tego tranzystora znajduje
sie szerokopasmowy transformator roznicowy, za-
pewniajacy odpowiednia faze napigcia modulatora
diodowego.

Caly transceiver jest zmontowany na jednej plytce
drukowangj o rozmiarach 135 x 135 mm (rysunck
11.14). Obudoweg urzadzenia wykonano przez wy-
giecie dwoch prostokatow, z blachy aluminiowe)
o grubosci 1.5 mm, w ksztalt litery U. Lepszym
rozwiazaniem byloby wykonanie takiej obudowy,



Rys. 11.14. Plytka drukowanu minitransceivera na pasmo 80 m

ktora umozliwiataby dostep do punktow lutow-
niczych (juk na rysunku 6.24). Na prrzedniej Sciance
obudowy znajduje sie przetacznik .hadawanie-od-
bidr™, potencjometr sity glosu, pokretto VFO oraz
podtuzna podziatka. Na tylnej $ciance umiesz-
czono gniazda: anlenowe, zasilania oraz mikro-
fonoglosnika.

Na rysunku 11.15 przedstawiono rozmieszczenie
elementow na plytce montazowej, & na rysunku
11.16 sposob wykonania dolnej czgsci obudowy
i przektadni linkowej skali.

Dane techniczne cewek i dlawikow zamieszezono
w tablicy 11.1.

Przy montazu urzydzenia mozna bez wigkszego
pogorszcnia parametrow zustosowac tranzysLory
z serii BC lub BF, uktad scalony UL1490... oraz
dowolne diody z serii DOG.... Elementy te przed
wmontowaniem powinny by¢ sprawdzonc, a diody
dobrane choéby w jednym punkcie za pomoca
omomicrza.

Do zasilania transceivera mozna zastosowaé do-
wolny, ale dajgcy dobrze stabilizowane i filtrowanc
napiecie, zasilacz 12 V. Nupigcie to ma duzy

wplyw na jako$¢ sygnatu nadawanego i odbierane-
£o.

Uruchomienie ukiadu nalezy rozpocza¢ od skont-
rolowania punktéw pracy przez pomiar napiec na
rezystorach Ry, Ry, Rog. Kaa, kolektorze T35 oraz
wyprowadzeniu 12 ukiadu scalonego US!. W na-
stepnej kolejnoéci nalezy dobrac wartosc rezystora
R,,, ustalajac odpowiednie wzmocnienie Wzmac-
niacza m.cz. (preefacznik Isostat w pozycji ,od-
bidr”).

W obwodzie rezonansowym VFO dobiera sie
elementy tak, aby uzyskac podzialke rozlozong na
caly zakres przestrajania 3.5+ 38 MHz (lub
3,65 + 3,8 MHz, jezeli rezygnujemy 2z czescl tele-
graficznej pasma). W tym celu pomocny bedzie
czestosciomierz cyfrowy lub dobrze wyskalowy
odbiornik z zakresem 80 m.

Do gniazda antenowego wlaczamy sztuczne ob-
ciazenie (miernik mocy w.cz. lub rczysior 75Q
z sonda w.cz). Przelaczamy {ransceiver na nada-
wanie i po ustawicniu polencjometrow monlazo-
wych R,, R, w skrajne polozenie, stroimy filtr
dwuobwodowy nz maksimum napigcia wyjsclowe-
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Tahlica 11.1. Dane techniczne cewek i diawikow

; |
Oza | "MAUkeN | pich, !
crenie nosc PWOjOW Preewod Sposob pawingoia Korpus
[1H] .
L 8 10 DNEJ03 | zwdj przy zwoju na obwodzie rdzenia | rdzen toroidalny @ 10 mm (z fil-
tru p.cz. 465 kHz)
L 20 45 DNEQ,1 ZWOj pIzy zwoju korpus lelewizyjny €1 7 mm
L, . 5 DNE0,2 | na uzwojeniu [, 7woj przy Zwoju na korpusie Oltru p.cz,
np. F2-3-23A4
L, 6 0 DNEQ,1 | zwdj przy zwoiju na korpusie filtru p.ez,
np. FF2-3-23A4
Ly 6 30 DNEO,1 | zwdj przy zwoju na korpusie filtru pez,
ap. F2-3-23A4
L - 5 DNEO,2 | na uzwojeniu L. zwdj przy zwoiju na korpusie filtru pez,
| na T2-3-23A4
Dl - 40 DNEJD1 | zwdj przy zwoju na obwodzie rdzen toroidalny £ 10 mm
rdzenia (z filtru pez, 465 kHz)
40 Zwd) przy #woju na obwodzie rdven toroidainy @ 10 mm
hiz — odezepna DNEJC0.1 | rdzenia (z filtru pcz., 465 kHz)
30
Di3 470 150 DNEO,I | masowo wateczek ferrytowy @ 3 x
%15 mm wyjety 2z oprawki
rdzenia p.ez
D4 470 150 DMNED,1 MASOWO waleczek Terrylowy & 3x
x 15 mm wyjety 2 oprawki
ridzenia p.cz.
Di5 100 mH 500 DNE(.,15 | masowo rdzen kubkowy FLO0I
Al =400
T! — = 100 DNEJ0,3 | tryfilarnie rdzen toroidalny & 10 mm
{trzema przewodami jednocre$nic) z filtru p.cz 465 kHz
T2 — 2400 DNEOQ,1 | bifilarnie rdzen kubkowy
masowo dwoma przewodami jedno- | F1001 Al = 400
cresnie

Uwaga Przy wykonywanio wwojen moge by konieczna zmiana liezby swajiw ze wezglpdu na dudy roarsut praenikalnosed magnatyczne) materiahu ferrylowego.

2o. Podczas przestrajania VFO napigcie to powin-
no by¢ w miarg jednakowe w szerokim zakresie
pracy. Nastepnie rownowazymy mieszacze poten-
cjometrami nastawnymi na minimum napigcia wy-
jéciowego. Po wlaczeniu mikrofonogtosnika micr-
nik na wyjsciu powinien wychyla¢ sig w takt
modulacji. Za pomoca sprawnego odbiornika nu-
shuchowego kontrolujemy jako$¢ modulacji i usta-
wiamy wzmocnienie wzmacniacza mikrofonowego
przez dobranie wartosci rezystora R,, na najwigk-
szg sile sygnahy, przy kiorej nie zauwazamy znie-
ksztalcen. Potem kontrolujemy (tumienie gorne
wstegi bocznej. W tym celu przetaczamy urzadze-
nic na odbior, a do gniazda antenowego do-
prowadzamy przez tlumik sygnal z generalora

w.cz. 0 czestotliwosci okole 3,7 MHz (mozna wy-
korzystaé GDQ). Dostrajamy si¢ generatorem

- VFO do maksymalnej sily odbieranego sygnaluy,

mierzac jednocze$nie napigcie podawane do glos-
nika (lepiej byloby zastosowal rezystor o wartosci
rownej impedancji znamionowej glosnika), a na-
stepnie odstrajamy sig od czestotliwodci wejsciowe]
(od charakterystycznego ,.dotka”™) do okolo 4 kHz
w strone mniejszych czestotliwosci. Jezeli wskaza-
nia woltomierza beda co najmniej dziesigciokrot-
nie mnigjsze od poprzednig] wartosci (20 dB) w ca-
lym zakresie, to mozemy uznadé, ze transceiver jest
gotowy do pracy, gdyz przy nadawaniu mieszacz
jednowstggowy zapewnia takie samo tlumienie
drugiej wstegi jak przy odbiorze. W przypadku

103



niezadowalajacego thumienia gornej wstegl boczne)
nalezy dobraé pojemmoéé kondensatora C;, lub
skorygowat wartos¢ R, ;, np. przez wlutowanic
potencjometru montazowego, np. 200 ©, 1 ustawie-
nie go na minimalne wskazanie wollomierza. Jezeli
w obu przypadkach nie uzyska sig zadowalajacych
rezultatéw, nalezy nieco zmieni¢ wartosé jednego
7 rezystordw R,, lub R, przesuwnika m.cz,
powtarzajac regulacie przesuwnika w.cz.

Charakterystyke selektywnosci poprawnie zestro-
jonego transceivera przedstawiono na rysunku
11.17. Z charakterystyki wynika, 7e przesuwnik

A
L L L e ] ] 1 1
=B =R A -3 -2 -1 D12 3F & BB kHE
fo
Rys. 11.17. Charaktervsiyka pasma przenoszenia lransceivera

fazowy m.cz. daje przesuniecie fazowe rowne 90"
(ylko prey czestotliwodciach okolo 0,7 1 1,5 kHz,
poniewaz w punktach A i B thimienie drugiej
wstegi boczne] przewyzsza warlosé 35 dB.

Przedstawione sposoby pomiardow 1 regulacii
transceivera nie sa dokladne; sa najprostsze i moz-
liwe do przeprowadzenia przez poczatkujacych
konstruktoréw. Przy budowic transceivera na inne
pasmo nalezy pamietac, ze powyzej 10 MHz trze-
ba zamieni¢ miejscami doprowadzenia sygnatow

T

przesuwnika m.cz. w celu odwrocenia wsiggl, Pra-

ca emisja AIA (CW) jesl mozliwa przez:

— ustawienie potencjometrow Ry, Rs w skraj-
ne polozenie 1 wprowadzenie uktadu kluezowa-
nia w obwadzic emitera tranzystora T1.

— kluczowany generator akustvezny o czestot-
liwoscl okolo 1,7 kHz polaczony z filtremn dol-
noprzepustowym od strony kondensatora C,,,
zrownowazenie mieszacza diodowego przez
doprowadzanie napigeia + 12 'V preez rezystor
rzedu 2 kQ do jednego z diawikow Di3 lub Di4
od strony przesuwnika m.cz (drugi diawik
powinien by¢ w tym samym czasie przylqczany
do masy za pofrednictwem rezystora o wartos-
ci okoto 100 £3).

Dodatkowe wskazowki dotyezace uruchamiania

lego iransceivera podano w [35]. |-

Koncepcje rozbudowy tego transceivera w opareiu

o uklad scalony UL1221 przedstawiono na rysun-

ku 11.18. Umozliwilo Lo osiagniccie czutoéci okolo

1 uV i mocy wyjéciowej okoto 2 W (uklad z tran-

zystorem kofcowym BD334). W ukladzie wyko-

rzystano te same styki prezelacznika Isostar, jak

w pierwotnym rozwigzaniu, Uklad scalony pracuje

jako wzmacniacz linjowy 7z obwodami rezonan-

sowymi zestrojonymi na srodek pasma i wzmoc-

nieniu ustalonym za poérednictwem rezystorow R,

i R, oddzielnie przy nadawaniu i przy odbiorze.

Tranzystor koncowy pracuje z pradem $poczyn-

kowym okolo 20 mA (odpowiednie dobranie dio-

dy D7 i rezystora R; umozliwi dobor wlasciwego
punktu pracy). W obwodzie kolektora tranzystora
whaczono transformator szerokopasmowy 1:2 wy-
konany przez nawiniccic 2x 5 zwojow drutu

DNEI4 na $rodkowej kolumnie telewizyjnego

rdzenia dwuolworowego. Dlawiki DIT i DiZ majy

po 15 zwojow drotu DNED4 na waleczku fer-

Rys. 11.18. Koncepcja rozbudowy minilransceivera

104

B 4142 196

|
H
i
H



rytowym. Jako filtry FI 1 F2 sa wykorzystane
gotowe filtry typu 7 x7 mm.

Uruchomienie uktadu sprowadza si¢ do dobrania
optymalnego wzmocnienia za pomocg rezystorow
R,, R, (tak, by uktad pracowal bez przesterowan,
podwzbudzen) oraz zestrojenia filtrow FI 1 F2 na
maksimum sity glosu odbieranego sygnatu.
Pozostata czes¢ podzespolow transceivera nie ule-
ga zmianie. Nalezy jedynie dodatkowo zamon-
towac tlumik antenowy, np. w postaci potenc-
jometru 1 kQ, ktory jest potrzebny zwlaszcza wie-
czorem, przy duzym poziomie QRM-ow (zakto-
cen).

Teraz kolej na Foto wzmacniacza PA 35 W

Stan jak wida¢ réwniez nienaganny brak sladéw niewtasciwego uzywania
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1AL TECHNICZNY ===s====

Mini transces\rer fazfmn-hamcdynowy na pasmu 88 m ugg Re 1”84

Imodernizacja i uwagi eksploatacyjne/

; Prrzypadek skionif auwm""artykuh.l do zmomowania phyiki ukdadu, ‘tran-
scelvera i poddania go prébom, natomiast pierwsze przesiuchama aodbiornika za-
chechy o daswych prac madermzacwnych '
Za namowa SP5AHT - autora opracuwama w Radioelektmmku IlfBllr pnstanuwm—-
no podziehé sig z Czytelnikami "Biuletynu" duéwmdczemaml dotyczacymi moder-
nizacii ukiadu oraz przekazdé Wskdzﬁwki praktyczna ktére powinny zagwarana
towaé zamteresowanym zmontowame ukiadus, uruchom:en:e go { poprawna r\ks—
' ploatacje. ' - i 4 ; j '
Fewnosc dotyczaca funkc;onow.ama ukiadu wymka z r’ocznel eksp!oatac;r urza-
dzenia, ;ako ‘indywidualnej stacji QRP na pasmo 3,5 MB& i otrzymaniu od wspél-
korespondpntéw wielu dobrych ocen |ak0éc1 sygnatu.
Wezesnie) uzyskane informacje o trudnoéciach w uruchamianiu tego uktadu, po-
mogly w rozwiazaniu mektbrych mankamentdéw wynikajacych z opisu w Re 11/84,
Wprowadzainc kilka uzupeinien, uruchomiono transceiver me napotyka;az k%opo—
tow z uzyskaniem puwtarzalnych pdiametr{m. '
W zamieszczonym opisie .nvia bedzie omawiana przyczyna wprowadzema zmian u-
kiadowych w stosunku do oryginatu. Nalezy przestrzec Czyielnikew przed zbyt
pochopna ocena stopnia trudnosci ukiadu na podstawie prostoty schematu. Nie-
kiedy na pozdr drobne wiasne usprawniénia montazowe _polegajace np. na do-
taczeniu w inne miejsce "masy” przy istniejacym duiym wzmocnieniu napiecio-
wym stopni m/cz moze zn;iiweczyé caty wysitek z powodu wzbudzania sie ukia--
cu. '

Blok w/cz _

Wzmacniscze prucujace na trancystorach T1 i T2 nie wymagaja zad-
nych zmiar: w uktzdzie. Koriiecznym jest jedynie sprawdzenie spadku napie-
cia na rezysiorach Rﬁ i Ripe Dobre rezultaty uzyskuje _sie priy. stosowaniu
tranzysterbw BF194, litore nie musza byé sclekcjonawane. Silne grzanie T1 i
T2 wynika z wielkoéci ptynacego przez nie pradu [ok. 15mA/ i nie jest wa-
da ukfadu. Diawik D, posiada ¢#dczep na 10 zwoju od strony kolektora _
tranzystora T2. Istotnego znaczemia w torze w/cz nabiera prawidlowe wy-
konanie filtru Lys C'I, C,. Cewke i, nalezy nawinad zgodnie z opisem w Ra
wwzgledniajac wykonanie jej na takim rdzeniuv z rozabrancgy filtru, aby
uzyskad przy ilosci awejow 10 - 12 wymagana indukcyjnosé 8 uH.
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Baktndny pmniar indukcyjméci pest lwmen,xmécsa. w%amcme rdzeme nie pU-
‘winny. prmmdué produ, W, pmsty sposéb mima 10 sprawdrié przy pomecy
omomierza. Dodatlwwym ldentyf:kgtgrm 5% .tr:y “rowki -w korpusie rdzenia do
wyprowadzen przewodﬁw. e ; ' - R
Kendensztor . C, nalezy wymieni¢ na 820 pﬂ

Wimacmiac w;’c; jest wralthwy na. wyhdowama ezlaki,mstatyum z anteny.

Przy wykor:ystywamu anten z "balunem™ nie ma to w rasadzie mekczeqo
maczema Moina dodatkbwo zubezpmczyé sie przed Tym zjawiskiem wiltowu-

" jec mwnolaqée da . lwndensainra C ‘nesndwke' o msknn nap:ecau mp&anu Po-

" tadane jest zmeksmme napiecia pzeblcm kond@nsamréw C1, !:Z2 PGy

ik

" Blok 'rm'cz :

Istotne znaczéma etowme przy nadawasmu, ma zastwsnwanm prve— :
“twornika. eleklrm!susiywnego typu m:kmfanﬁqk)émk P-%aglap.,ze wynite uvy?
skuje sie przy zastosowaniu mskmfonogm&mka MGD5 o amomoém 20 =100 omdw.
Przy medos&epnoﬁcn tego typu przetwarmka miaxy ‘zastosowal gioénil. Do
kanujac wyhora gkuf.mka nnlazy kirrowal sue nastapujacymi wakazdwkamis |
= i pow:erxchma membrany pawlnna byé ]ak na]mmqsga !np. &D 5;02!,
& ‘obudowa g&eémka nie pﬁwinna stanow:c prregmdy akustyczne;,

B I:nmpedanq;a g&gsmka 8 -~ 10 ombw, . .
ST ; dodathowe ogr'anlcxeme prxennszema pastea niskich tonow gioémka
' 'Jprzez szEerfagowe wtaczenle w jege obwoéd dobranego &mndensamra
e 19 pF, b zmniejszenis wartosci ;,
zadmrala;ace rezultaty mozna nsuagnac, sto»ugac wktsdlw W69. Ma ona zre-
duémmme pasme niskick czesiotliwosci i nie trzeba czynﬁé zahuegaw ograni—
c:x‘ama pazma na drodze slektrycinej. w tym proypacker wekazane jest zwiek-
szanie _Cm do 100 .pF i wmontowanie omawmne] whiadki w obudowe akusiycz-
gz przegroda /elranem/. Jako T§ na]lapteg stosowad BC 013-41%. Napigcie
&Y na 1&90 kolektorze ustalic. poprzet dobranie npormkéw Riyg W granicach
M- a7 M emow. Wartosc R 27 zwlekszyc do 30 omtylko w przypadku wzbu~
dzania sie ukiadu przy maksymalnym wzmocnieniss . wlu_‘aowa(. nastawny re-
zystor R23 o wartoéci 250om, a ustawienie nim. poziomu moedufacji uzalez- '
nione “jest od typu | rezystanqi mikrofonogiosnika.
Wyprowadzenie 14 na ukiadzie scalonym UL 1497 lub UL 1498 zablokeowad do
masy kondensatorem tantalowym 10 = &7 #MF' a wiellosc pojemnosci konslan-
satora C,, zmieni¢ na ok, 150 pF. Bardzo’ krytyczny jest sposth pﬂdtaczenla

32
clkablowania stopnia m/cz. Wykonanle olkabicwania przedsiavia rys. 1.
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Biegun dodatni napiecii ‘zasilania rozprowadzi¢ ze wspbinego punktu w ololi-
cy . wzm. w.!cz. indywiduainie do puszczegblnych stopnl naileplel pod ptyt-
ka. Diod D6 i'D7 nie stosowac. -

Blok VFO

Przy montaiu tego bloku ko_niecm_e jest przeniesienie cewki L, na
zewnatrz kondensatora strojeniowego Cys- Rys. 2 przedstawia propbnowanz,
nowe miejsce wmontowania L. Przygotowujac miejsce pod L,. nalezy diodg
D5 ustawié pionowo. Wklejona cewke zaekranowad takim samym kubkiem jak
cewki Ly ik [rozwiercajac otw6r na $rednice karkasu. Rotor kondensatora
zmiennego ma pozostawione 5 érodkowych plytek /moina pozostawic cztery/.
Zabieg usuwania p’(ytek wykonywac nstroznie.. Jeieli ukiad bedzie wmnnlowa—
ny w wieksza obudowe lub zdecydujemy sig na zmlan{: ukiadu napeduweqo
linki skali, to lepiej jesl zastosowaC kondensator zmlenny a przekladni obre-
towej 1 : 3. Diode D5 naleiy zmieni¢ na napiecie oketo 8 V. Opornikiem
R,, ! ok. 100 om/ dobrac odpowiedni prad diody. :
Wielkosci pojemnosci kondensatorow C36, 370 .38 dobrac w uruchomlonym
ukfadzie tak, aby uzyskac poprawna liniawos¢ skali. Zakres VFO mozna
rozszerzyc od 3,6 MHz lecz/w praktyce okazato sie to mato Iprzydatne.
Wicksze efekty daje wprowadzenie dwoéch zakresgw prze‘aczanycn np. matym
przekainikiem kontaktronowym. W najprostszy sposéb rurke kontaktronu
mozna ustawic pionowo obok kondesnatora zmiennego, wiutowujre jeden ko-
niec w ptytke, a drugi przez otwdér w kondensatorze wprawadzm o wew-
natrz dolutowujac rownolegle do kondensatordow C3? i CS dob!e&ana po-
jemnosc rzedu 15 - 200 pF. Imiana 2akresu nastepuje za pomocy niewielkie-
go macresu trwaleyd zblizonego do rurki kontaktronu. i.’rzykhd uktadu
zmiany zakresu ilustruje rys. 3. Na rezysiorach emiterowych tranzy,storﬁ-'.rv
T30 T4 \&_'.ystepule wieiksze napiecie niz podano w sc.hemacie, co jest zjawi-

sskiem pozytywnyvi.

ftoi przesuwnikéw fazowych

_ W miejsce R]B wskazizne jest wlutowaé rezystor nastawny o wario-
sci 130 - 200 om. lako D1 - DY stosowad starannie dobrane dynamicznie dic
dy germanowe. Przy dokfadnie, symetrycznie nawinietym transformatorze

Tr1 i dobranych diodach, najwiekszé ttumienie wystepuje w okolicach Srod-

kowej pozycji Rm i R15. Rdzefi w transformatorze Tri1 nie jest elementem
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kryt«pmnym P&mwday i&% i Cﬁ W ﬁ'chcmﬁ&;m ]Nsa, zpheditie ‘i"?&sf}?f? ay *un—
' densater - pominac w0 2 pr,emuﬂmﬂkmm mh.z waria ek npsrvmmiowa{ BE

rRiana warm&cl koncensatora Cw na' 0,1, ‘uF @ rﬂzysmm & wartodcl 1,2 bomdw

MmieSECIONRG0 obol niego na pryten, gm wymianie na war tedd okblo 2,2 kumﬂw
W jeszcee x»wkswn stopmu pmwmlh stfumir.‘ W‘-tt,gﬂ broing. ‘

Blok 'stcpnia{_ 'mur.:y 5

Mo sygmh; wy;srmw@gﬁ 3 pﬁdstawowej p’f‘fakl traneamwera jest. hk =

mata, i@ nawizzanie tacenesei, nawel ioka!nal, ji‘St 5porandyc,.n i tego
wigledu msxla komeczma& rmhudawanla ulsiady o .,tupm-h mocy ORF na-
dajnika, Wybrano wariant wxma(.macza apartv o qwa osminlm stupme tran-
sceivera "Bart?k" rachnwugac autorsiwe. SP‘?AHT Wzmacr;!af: wylionany
jest na pwa‘ytce irys. #/ o wymiarach 30 % 135 mm i zostat umiesZCZONY W wl--"
nej cresci {ransceivera. Uzyskana MEC WYNOSZaCcH okolo 1,8 W pozwala na
przepr owadzame iacznusm kra;owych i pumpnﬁklch przy uiyciu an‘tcanyr
WaL2ZEI zawiesronej w prze-;trzem atwarte] na wysnimérl V1 pietra. Sche-.

mat transcewera przedstamuny jest na. rys 6 a roxmnemzczeme eiementéw

na plytce drukowane; na rys. 5. Wybnr tranzystnréw nig jest krytyczny. ::'!'..'

W, mudelu zastosowano BDY23 i okazato sie, ie rs.-zerwm mocy porwala na po- -
rumecua radiatora. W pri2ypadku zastosowama innago tranxystora na wy;éclu,

naleiy debrad odczep na. cewoe L3, od strony kolektars, uzysku]ac najwiek—

sSEe naplar.ie na gnisidzie antanuwym cboiazonym sziuczna antena o impedan- ..

cji 75 om. Obwad wyjsciowy Lo, posiada 25 iwojéw drutu @ 0.5 Cu nawinig-
tych na karkasie ® 16 x 30 mm wykonanym z tekstolitu lub innego tworzy-
wa. Podezas toczenia karkasu mozna naciad, na nim rowek na giebakosc 0,17
mm o skoku 1 mm, ro.uwiatwia nawinaC omawiana cewke.

W modelu wypmwadzeme na kolektor przypadic na 5 zwlf»] od strony anteny,
Obwod kolektura BC 211 nawiniety zostat na karkasie TV § 7 mm.z rdzeniem
kaloru meblesklego. Uzwojenie k posiada ‘29 zwojow drutu ¢ 0,3 PNE , na
Ktorym nammete jest uzwojeme L ‘posiadajace 5 zwojow takiego samego dr u-
tu. ezystory antyparazytowe zabezpmcza;a ukiad przed wzbudzeniem sie.

W przypadku wystepowama oscylacji poaczas uruchammma, nalezy zamienit
mle]scaml wyprowadzema cewki L lub l‘:«!“ Diode BYP, nalety przymocowad
bezpoéredmo do korpusu tranzystnra wy;scmwego Konstrukecja dtawikéw nie
jest krytyczna Na dowolnym rdzeniu ferrytowym moina np. nawinac jedna
warstwe przewodu ¢ 0,3 - 0,5 DNE. _

Napiecie 12 V podczs nadawama jest wiaczone na ptytke PA za pomoca wol- .
nych stykow na pr:e%aczmku "lzostat" phytki podstawowei

i4




!‘\.aplt.,.r_!e ' 2 w:ﬂss ;adnm.zeénie przekaamk .5&16 ) upurrm_ca ﬂ!&ﬁ lub 700 mnuw

kirege podstawka ;-est wiuiﬂwana bezpaérednw W piytiw. b i
WM@&

sieleeiumsé'. p:.nsaie:’.ﬁawania pr:&y'hruchmnf@niu przyiaé_také, j.mk.wyrbi-',
T ka zoepisdéw w Re, lachnwu; kontrole detaﬁi pried wonteien, nies powinng
mapotkad sig na kispotly =z uruchmmemust urwdwhia Jmes!: stwme‘dzu .albg- S
wiahywr wh,'» na kebel milorofenoghosnika ob;awmgaqw sig p@dainnu.w ey .
wzbudzania sie ukdedu prey nadawaniu to, naleiy dodathowe wiutuwm. .
na preefacenilu "izost_dt“ man'y diawike, nawumt_gty na rdzeniu pierscienio-
wym,’ jak ne rys. y .
de .J‘Z{jiq.\jll qHE mekarzyatny wp‘yw pala smgnetycmeqo e Telendf st
ty indukeyjne w.cz., objawiajacy sig styszalnym przydgwngkaem w- tikrofo- -
noglognily, wskazane jest mmtacz sieciowy ‘wykonat w addzmlnel pbgtowie,
Jeteli natomiast przydiwigh wystepuje w s,@smdztwm :rmych asrudzeﬁ.pm‘.r:w-
no o sie transceEiver ﬂdj&:]ih od irddla zakiboedh,
Transcaiver bordzo c‘lubrzc wsp(ﬁpracu,e z trahzyviurawym wamacniaczen

Coomocy S50 watdw, I-fturjmgo opis zawiera kolejriy srtykut.
Jerwy SPIFFN

i

Seeralopasmewy wamscniacz liniowy 50 W na pasmo 80 m

Wy hacniacz zostat 6pr‘acowar1y do wspdlpracy z minitr.énsveiwmmi na -
-paamca @o m i kon;iruircﬂa g-:ago moga sie P(ad]qlc nawet mam zaawansnwvm I{rm—' .
kofalowcy. Przy pr o;amowamu wykorzystann opns wmaﬂszcmny w Biule.,yme
PZK 9/76. ; : :
Ukiad gwaraniuje prosfote wyi.cmama i uruchomiema dobre parametry wlak-
tryczne i niezawodna easpluatac;e lﬂe‘ykonaﬂe prze7 autgra dwa wemacniacze

“modelowe posiadaja naslepu;ace parametry,

!inp.,: 1,75 A, Uy = 305 Vo _Uwﬂ-.-_: 53 v

= Ut b= 30,8 41,75 = 53,4 W
inp A ‘ =t L
2. i A s v
i = L = .2?@: 5, i
F_,nut =2 R T 75 . 37,4 w

_ Pou | mnwlge | 17031
! 0= S T e =i 5



- Prmdstawione pammeary rm;g@ sie zmieniad w xaieinoam v mocy sierujece]
W.CZ. Dokonane pemiaréw przy sterowaniu moca mhiejsz od 1,5 watdy ob-
cw:t\mu anteny razystorem 75 ‘'ohm/{50 watéw i xasulaamem ,neraet,mm przemien—

nym # sleci o wislkosci oko#o 210 wolttw.

Z uwayi na przeznacz-zme wrmacniacia wy&'@cznie do pracy .w mémie 3,5 M;!flz
nie przeprawadzano pomiaréw na wyisxych czesiotlivosciach KF. Wykonania |
_ wzmacniacza nparte jest na elementach krajowych ostagalnych na rynku.
Zakiegow wymaga jedynie zakupi%me scalonega stabilizatora naplecna UL.
Obudowe do wimacnincza produkuwana przez leobranmwa Spotdzielnie Rze-
miesinicza w Gorzome moina zakrrpic‘ w sklepach Skiadmcy Harcersikigj.

: 1ransfnrmatur sreu:mwy typu TS 90/7, rdzef pierécieniowy od OTV "Jowisz"
rypu RP 40 x 1& F2001 oraz przekazmk ‘typu R15 12 V mozna nabyC w shle-
pach BOMI3-u jako materiaty mepdnuwartusr_.lowe pr zecenione.
Na]mtotme]szym elementem . budowanega: wzmal:macza wst rizen transformdto—
ra Tr2. Przebadano wiele réinych rdzeni i peprawne. reruiiaty uzyskano je-
dynie na wspommanym ‘rdzeniy OTV Jowisz. Przy ugyciu innych rdzeni
sl.wlerdzoﬁo znacznie yorsza sprawnosé i wyzszy SWR. Uktad elektryczny
wzmacniacza zas:lany jest napieciami 40V ,‘obwcdy kolektoréw araz polaryza-
cja baz- T1.i TZ/ i.12 V stabilizowane zasﬂame ‘transceivera i sterowanie u-
kiadu N/O. Przekazmk R 1312V = ;‘ewentualme B]S 28 V.ze zwolniona nie-
co spreiyna kn:ot\nm'.:\‘,nr prze&acza anteneg nie odtaczajac prey: odbior ze nap:ema
zastia;acego o V Obwéd wwscmwy L, C /cewka wraz z dobieranymi konden-
satorami/ stannm ﬂltr dolnoprzepustowy i jest mezbedny w celu skutecime-
g0 ‘egraniczenia harmomcznych czestotliwodci emitowanego .,ygna%u podsia~

wowego.

‘Monta: wzmacniacia

Wimacnacz i zasilacz (Iza“wyjatkiem BDY, UL, TS5 i 4700 ‘II.IF) jest zmontowa-
ny na plyice tekstolitowej o wym:arach 80 x 150 mm. : :
Plytha posiada wywiercone otwory o sredmcy 3 mm na . \przememu siatki kwad-
raluw 0 wynrarach 15 mm x 15 mm. W otwory te wmontowane sa kohicowki
Iutowmcza Wykunanle piytki. 1|u5tru;a rysunku w-ykonane w dwukrotnym
zmnielszemu Ma spodzie plytki wykonane se’_potaczenia, a na wierzchu
plytki do kohicowek przylutowane sa elementy elektroniczne. Srodkowy otwor
nalezy rozwierci¢ do &rédnicy 10 mm i osadzi¢ w nim przepust gumowy do
prtykrecenla przekainika R15 wymontowanego z obudowy .

/Pomoc - w wykonaniu plytek deklaruje koledzy. z Klubu SP3KFI, zas infor-
MACje Na powyzszy temat uzyskaé mozna tetefomczme we Wrzeéni telefon

361




62081 wieczovem/, Plytka przykr:;con::-. st ne odstepaikach 8 mm w wetalowe,
chudowie. Tylna fcianka aluminiowa jest-iednbt‘;zeém&_\e radiztorent <Ha phioree-
" wodniktw. Dodatkowo tranzysiory T1 0 T2 przyhkrecons sz do niej razem
cdizotowanymi ol obudowy rediatorami drabinkowyvimi frakupioeymi w Sldad-
nicy Harcerskiej/. *I“r-ansfarmatqr Tri nawiniety jest na dwoniwarow m «ze-
piu ferrytowym 2 symetryzatora OTY. Uzwojenis | potiata § zw. ¢ DYEL
zas uzwejenia 110 131 2 x % z2w. ¢ 0,5 DNEJ nawijane bhifitnon - aymety oz
nie. Wszystkie uzwojenia nawinigia sa fa -émdkumﬁ kolumnie rizenia. Da-
wik DT nawiniety jest warstwswo na redzani dosirujezye @ B jz corwong

opvawky/ drutem ¥ 0,5 DNEJ do pelna, Diewik D2 nowinity jest moaobnis

jak D1 lecz drutem ¢ 0,8 DME?. Tv2 nawinigly jest sxlcremi D mawnm i
noczesnie na relzeniu piez*énienimwm. ¢ 80 OTY “jowisz? /% % awoje ¢ 708
w igelicie /I i 1l zwoje Srodkowe, 111 1V zwoj skrujned, Cewka L ber kar-
kasu posiada 12 zwejow druiu ¢ 2 Cu ;é;"ev':n';:_.:a-' wewnetrzia, uzwojrriia I0 mm
db. uzwojenia 32 mm, 2 transformatora typu. TS 90/7 naleiy wyjad blachy rdre-
pia | usunad uzwojenie 6V /22 zwoje/. Od uvzwojenia 46V 1132 2vojel adwingl
25 zwolGw. Ma przekfadke izolacyjng nawingé 62 zwoje drutu ¢ 0,8 DNE i po-
nowiiie Hoiyé rdzeni: transformatora. Jezeli me dysponuje sie ‘ransformato-
rem TS 90/7. to moina zastosowsd dowolny typ transformatora o praekroju
kot ommny > 10 cm?‘, na kibry w uzwojeniach wtérnych zmiesci sie 29 V -+ 0,5
druterz > 1§ 17 V + 0,5 drutem ¢ > 0,8. Wskazane jést_ aby .:.."anzys.tor'y

T1 i T2 byty parowane. Diode BYP naiezy trwale previssodved uchwytem
bezposrednio do whkeellw mocujacych T1 it 12, aby zapewni€ dobra sie-
bilizacje temperaturow: . Wartosc kondensatora 4700 uF muzna zwiekszy¢ dwu-
krotiiie, uzyskujac mnizjszy spadek napieéf;a w szc:ytach modulacji. 'a co ta
tym idzie nieco wieksza moc. Kondsiisatory 'bezsnldﬁzkcyjne 47 nF ze skrocony-

mi koAcéwkani naleizy przylutows:é be:poérednio na wyprowadzenia UL,

Uruchomienie wimacniacza

Prad -spo‘czfnkcswy tranzystorow T1 i T2 nalely uztalié za pomoca
rezysiora 5.6 kom oznaczonego na schemacie gwizzdka na poziomie 10 mA.
ihnych regulacji i strojenia wzmacniacz nie wymaga. Filty dolnoprzepusio-
wy nalezy stroic przy_puma_ﬁcy sztucznego obciazenia np. rezystorem /5 om/
50 W kontrolujac sygnat odidicrnikiem wyposazonym = 5 meter. W &ym ceiv

" na wejscie wzmacniacza pocaje sig sygnat w.cz. © czestotliwodci 3,65 pHe i
takiej amb[itudzia aby na @go _wyi'ésc.-i-u uzyskaé okofo 50% mocy. Od odbirai-
ka kontrolnego nalezy odiaczy¢ antene, a rezys{or sztuczriego obchzienis

I



— F4s5

rﬁmwv i

2508 o'

ifpd 1=

42 0

R3]

;_‘Mmq

~MAFY

S e G R

e et

- RR UL

0— ———ffe—egy

: na. . WK Ou.m.._‘moz..,.mwmxmz&ﬁ
»\@o_ﬁ.w 7EwNiA PRZEMODEM OD SPUDW
PUNTRA)




sé W takle; odlegioécl od adbinrnika, aby przy Sredniej i

wzmacmacza umlesc
e okoto S9.. Wartosci kon-

tawienia wzrm:-cmema, S-metar wychyhh ‘s
skad jak najmniejsze wyshylenie

ksze wychylenie na czf atotli-

. wartosci us
densatordw filtru nalezy tak ‘dobrac aby uzy
S-metra: odblormka w paémle 7 MHz a jak na}wu:,
WwosCi pracy.. Jezeh zajdzie taka potrzeba to przy us
L muina dotaczyd koﬂdensamr 0 mema!k;e, pojemmnu il
trzeciej harmonnczne| Do strojenia bardzo
towy Tak wykonany i zestroiony

byé ckspiocatowany 2 da~

tro}eniu ohwadu, rowno-

legie do cewkl Skon-

trolowat naie:y rownie: poziom.
pomocnym jest rdzen aluminiowy | ferry
wzmacmacz pracule praw:d{owa bez obsh.lgl l moze

la od transceivera.

Jerzy SP3FFN
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Zaintelrl:i)z\j:; e‘zte zgromadzopa dokumentacja zaspokoi w pelni kolegoéw ktorzy sa
ni tym urzadzeniem , ja ze swojej strony mam wielka satysfakcje ze wspolnie z

kolega Jurkiem mogg zaprezentowac takie oryginalne konstrukcje

Pozdrawiam Janusz SQ3 FUH






