Synteza czestotliwosci DDS

Do urzadzen o bezposredniej przemianie czestotliwosci
instrukcja obstugi — wersja programu v1.x

Widok wyswietlacza LCD w czasie pracy:

Zakres (pasmo) 40m,
modulacja LSB (SSB z wstegg dolng - d),
wskazanie S-metra 9+10dB.

Mozliwosci syntezy w tej wersji programu:

e 10 zakresow czestotliwosci (pasm) —od 0 do 9

e Pamie¢ 20-stu ustawien czestotliwosci (po 2 na kazdym zakresie, pasmie)
e S-metr

e SWR-metr

o Wybor mnoznika czestotliwosci wyjsciowej: x1, x2, x4

e Przesuniecie czestotliwosci w trybie CW — CW Shift

Uproszczony schemat struktury programu:

Wybor zakresu pasma — [0]... [9]
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Zakres nr 2 Zakres nr 9
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Tryb ustawien Tryb ustawien Tryb ustawien Tryb ustawien
Aktualnych 4—' Pamieci aktualnych Pamieci
O Czestotliwose Czestotliwose Czegstotliwosé Czestotliwose
Modulacja CW/SSB — Modulacja CW/SSB Modulacja CW/SSB Modulacja CW/SSB
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Wstega d/u Wstega d/u Wstega d/u Wstega d/u
&) | mumikaTT Thumik ATT Thumik ATT Thumik ATT
Przedwzm. PRE —p Przedwzm. PRE Przedwzm. PRE Przedwzm.PRE
RIT
Filtr FLT — Notch Filtr FLT - Notch Filtr FLT - Notch Filtr FLT - Notch
E] S-metr < S-metr S-metr S-metr
Kod Zakresu dla XP10 =2 = LLHL Kod Zakresu = 9 = HLLH
Pozostate kody:

O=LLLL,1=LLLH,2=LLHL,3=LLHH,4=LHLL,5=LHLH,6=LHHL,7=LHHH,8=HLLL,9=HLLH



Przeznaczenie poszczegoélnych klawiszy:

[(!] Przetacza pomiedzy ustawieniami aktualnymii zapamietanymi —
przetgczane sg nastepujgce ustawienia:
1. Czestotliwosc¢ pracy

Modulacja CW lub SSB

Wstega boczna: dolna (d) lub gérna (u)

Stan (zat./wyt.) ttumika ATT i przedwzmacniacza PRE

Notch zatgczony/wytgczony

S-metr, zatgczony/wytgczony

o 0hAwh

Zapamietuje aktualne ustawienia w pamieci..

Zapamietuje aktualne ustawienia oraz wiacza RIT. W RIT w czasie odbioru
obowigzujg wszystkie ustawienia trybu aktywnego, natomiast w czasie
nadawania — ustawienia zapamietane w pamieci.

Przetacza modulacje: CW / SSB

Przetgcza wstege: gérna/dolng (u/d )

[¢] Zatacza/wytgcza thumik ATT

Zalgczal/wytgcza przedwzmacniacz PRE

Zatgczalwytacza filtr FLT - Notch

(] Zatgcza/wytacza S-metr

[°] Przy wcisnietym klawiszu [7] krok przestrajania zwigksza si¢ 100-krotnie.

Zapisanie wszystkich ustawien aktualnego zakresu do pamieci nieulotnej i
przejscie do oczekiwania na wprowadzenie numeru nowego zakresu 0-9.

Jesli po nacisnieciu wytgczymy transceiver, to po jego ponownym
wiaczeniu, bedg zachowane wszystkie jego ustawienia

Przejscie do wprowadzenia czestotliwosci bezposrednio z klawiatury.

Widok wyswietlacza LCD ukiadu syntezy z wiagczong wiekszoscia funkcji:

Pasmo 20m, modulacja USB (ssb — u), wigczone: ATT, RIT,
Notch (FLT), wskazanie S-metra 9.
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Szczegotowe omoéwienie niektérych funkcji

Przetaczanie zakreséw/pasm:
- nastepnie cyfra od 0 do 9 — odpowiadajgca numerowi zakresu/pasma.

Podziat czestotliwosci w ramach zakreséw/pasm przedstawia tabela.

Zakres Poczatek zakresu w Hz Koniec zakresu w Hz
0 12.000 30.005.000
1 1.799.000 2.001.000
2 3.499.000 3.801.000
3 6.999.000 7.201.000
4 10.099.000 10.151.000
5 13.999.000 14.351.000
6 18.049.000 18.171.000
7 20.999.000 21.451.000
8 24.889.000 24.991.000
9 27.999.000 29.701.000

Wprowadzanie czestotliwosci bezposrednio z klawiatury:
[+] - nastepnie czestotliwos¢, poczynajac od dziesigtkow MHz -

Dozwolone jest uproszczone wprowadzanie czestotliwosci np. zeby wprowadzic¢
czestotliwos¢ 14.000.000Hz wystarczy wybra¢ 14. Aby wybra¢ 7.050.000Hz -
wystarczy wybraé: 0705. Zeby przestroi¢ radio na 1.893.210Hz nalezy z klawiatury
wybra¢ 0189321.

W tym trybie pracy klawisz cofa kursor o jedng pozycije w lewo, zerujac
znajdujace sie tam cyfry. Mozna wtedy poprawic btednie wprowadzong cyfre.

Po wprowadzeniu czestotliwosci z klawiatury, zakres (pasmo) przetgczany jest
automatycznie, zgodnie z wartoscig wprowadzonej czestotliwosci. Jesli wybrana
czestotliwos¢ miesci sie w jednym z zakresow od 1 do 9 to zostaje wigczony
odpowiadajacy jej zakres. Jesli jest poza, to zostaje wigczony zakres 0. Natomiast,
wprowadzenie czestotliwosci spoza zakresu 12.000 - 30.005.000 Hz, jest
ignorowane (z wyjatkiem 00.000.001 Hz — przy takim wyborze, synteza przetagczana
jest do menu ustawien podstawowych.



CW Shift - Przesuniecie czestotliwosci w trybie CW:

Zatoézmy, ze w trybie CW mamy wigczong gérng wstege boczng, wtedy czestotliwosé
wskazywana na ekranie LCD bedzie wyzsza od czestotliwosci heterodyny DDS o wielko$¢
CW__Shift.

Wielkos¢ CW_Shift wpisujemy w menu konfiguracyjnym syntezy, jako rowny srodkowe;j
wartosci czestotliwosci filtru telegraficznego. W ten sposob na wyswietlaczu LCD
podawana jest czestotliwos¢ odbieranego sygnatu.

Nastepnie, w trybie CW, zmieniamy wstege z gdérnej na dolng, wtedy czestotliwosc
syntezy zwieksza sie o podwojong wartos¢ CW_Shift.

Przy zmianie wstegi z dolnej na gorna, czestotliwos¢ zmniejsza sie o podwojong wartos¢
CW_Shift.

Takie rozwigzanie pozwala zmniejszy¢ zakitocenia, za pomocg przetgczania wsteg bez
utraty odbioru sygnatu telegraficznego.

Przy przejsciu na nadawanie w trybie CW, jesli w menu konfiguracyjnym syntezy ustawimy
CW_Shift TX = ON, to czestotliwo$¢ wyjsciowa syntezy jest rowna czestotliwosci
wyswietlanej na ekranie LCD — to jest czestotliwosci odbieranej stacji, co pozwala
formowac sygnat telegraficzny bezposrednio z sygnatu wyjsciowego syntezy.

Spéjrzmy na przyktad — w menu konfiguracyjnym jest ustawione CW_Shift = 700Hz i
CW_Shift TX = ON. Czestotliwos¢ wyjsciowa syntezy réwna sie 7004000Hz. W trybie CW
przy wigczonej gornej (u) wstedze na wyswietlaczu LCD widac czestotliwos¢ 7004700Hz.
Zatem stacja odlegta stacja CW, pracujgca na czestotliwosci 7004700Hz bedzie przez nas
styszana z tonem 700Hz ( 7004700 — 7004000 = 700 ).

Jezeli przetagczymy wstege z gornej na dolng (d), to czestotliwos¢ na wyjsciu syntezy
zwiekszy sie do 7005400Hz i stacja pracujgca wcigz na tej samej czestotliwosci
7004700Hz nadal bedzie odbierana z tonem 700Hz (7005400 — 7004700 = 700 ).

Po przejsciu na nadawanie, czestotliwos¢ wyjsciowa syntezy w obu przypadkach bedzie
wynosi¢ 7004700Hz.

Jesli na syntezie ustawimy odpowiedni mnoznik 2 lub 4, to tyle samo razy zwiekszy sie
CW_Shift, ale po przejsciu sygnatu przez przesuwnik fazowy mieszacza, zostanie on
podzielony przez ten sam wspotczynnik i wréci do poprzedniej warto$ci.



Menu konfiguracyjne syntezy:

Menu wywotujemy przez wprowadzenie z klawiatury czestotliwosci 1 Hz w nastepujacy
sposoéb:.

[+]— Lol - Lol - [o] = [o] - [o] - Lol = [o] - [1] ~ [£]

Po wejsciu do menu konfiguracyjnego, pokazywane pozycje wybieramy klawiszem:

Opis poszczegodlnych opcji menu:

F — ustawienie czestotliwosci generatora wzorcowego, zamontowanego na ptytce
syntezy oraz ustawienie mnoznika czestotliwo$ci wyswietlanej na ekranie - 1, 2 lub 4
razy wzgledem czestotliwosci wyswietlanej na ekranie LCD.

VAL — ustawienie kroku przestrajania czestotliwosci impulsatora (enkodera)
oraz napiecia odniesienia komparatorow impulsatora.

CW - ustawienie wartosci przesuniecia czestotliwosci w trybie CW oraz
wiaczenie/wytgczenie CW Shift przy przejsciu na nadawanie w trybie CW.

Ilv — Wybor standw logicznych dla réznych ustawien:

Na przykfad, jesli dla U ustawi¢ warto§¢ H (high), to przy ustawieniu gbérnej wstegi, na
wyjsciu syntezy U/Dsb (styk 1, ztgcze XP9) pojawi sie napiecie +5V, a przy dolnej — 0V.
Natomiast gdy ustawimy dla U warto$¢ L (low) — to bedzie odwrotnie — przy ustawionej
wstedze gérnej na wyjsciu D/Usb bedzie 0V, a przy dolnej +5V

Analogicznie dzieje sie dla ATT, PRE, FLT, CW

Sm - kalibracja S-metra.

Q - zapis ustawien i wyjscie z menu



Szczegétowy opis kalibracji S-metra.

Po wejsciu w menu do trybu kalibracji S-metra, wyswietlacz LCD pokazuje:

Set. U in= s |1

Uadch. 480 Hext #

Za napisem Uadc wyswietlana jest wartos¢ napiecia otrzymywanego z detektora
ARW lub detektora S-metra na wejsciu przetwornika A-C ukfadu syntezy (kontakt 1
ztgcze XP8). W prawym gornym rogu ekranu wyswietlana jest kalibrowana wartos¢
wskazania S-metra, dla ktérej nalezy podaé wartos¢ napiecia, zgodng z ponizszg
tabelka i nacisng¢ klawisz . To znaczy nalezy z generatora podac¢ sygnat o
napieciu podanym dla S=1, a nastepnie nacisna¢ klawisz [#] . Wtedy w prawym
gornym rogu wartos¢ 1 zmieni sie na 2

Set Uin= s 2

UadcB, 88y Hext #

Nastepnie napiecie generatora nalezy podnie$s¢ do wartosci odpowiedniej dla S=2 i
ponownie przycisnaé klawisz [*] i tak dalej. Po wykonaniu ustawien dla S9+60dB
wszystkie wczesniejsze ustawienia sg zapisywane, a obraz na wyswietlaczu LCD
wraca do menu konfiguracji syntezy.

S-metr dBm R wej. 50 Q R wej. 75 Q
U, uv U, uA

1 -121 0,2 0,24

2 -115 0,4 0,49

3 -109 0,8 0,98

4 -103 1,6 1,9

5 -97 3,2 3,9

6 -91 6,3 7,7

7 -85 12,6 15,4

8 -79 25,0 30,7

9 -73 50,0 61,3
9+10dB -63 158 194
9+20dB -53 500 612
9+30dB -43 1580 1940
9+40dB -33 5000 6120
9+50dB -23 15800 19400
9+60dB -13 50000 61200

Jesli nie bedziemy uzywac¢ S-metra lub SWR-metra, to odpowiednie wejscia nalezy zewrzeé¢ do
masy syntezy. [Jak wynika z powyzszego, w procesie kalibracyjnym S-metra, nalezy postugiwac

si¢ generatorem z kalibrowanym wyj$ciem — uwaga od tfumacza]
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