SAIT MR 14501
3. INSTALACIA.

Aby uzyskac¢ dobrg jakos¢ pracy , wazna jest prawidtowa instalacja sprzetu. Podfgczenie anteny i
uziemienia nalezy wykonad z jak najwyzszg starannosciy. Szczegdlnie tam gdzie wymagany jest
dupleksowy system facznosci.

3.1. Montaz obudowy.

Obudowa R 5001 przeznaczona jest do montazu na blacie stotu. Rysunek na stronie 3-3 pokazuje plan
do nawiercenia niezbednych otwordéw.

3.2. Demontaz odbiornika.

Aby wyciggna¢ odbiornik z obudowy odkrecamy cztery Sruby na ptycie czotowej. Nastepnie
wyciggamy odbiornik odtgczajgc kable na gniazdach. Zasilacz jest zamontowany ponizej odbiornika.
Aby wyjg¢ zasilacz zdejmij gérna pokrywe, odfacz kable od instalacji statej i wyjmij wytgcznik zasilania
z ptyty czotowej. Zasilacz mozesz wyja¢ po odkreceniu pieciu srub.

3.3. Podtgczenie do pracy statej.

Sprawdz czy zamontowany jest wiasciwy zasilacz ( w wypadku pradu przemiennego).Czy jest
ustawiony na wiasciwe napiecie. Podtgczenie kabla do instalacji R5001 pokazano na rysunkach 8-91 i
8-95.

3.4. Podtgczenie uziemienia.

Zacisk uziemiajgcy odbiornik umieszczony jest z tytu chassis. Powinien by¢ uzyty drut o przekroju 2,5
mm kwadrat. Ten drut powinien by¢ podtgczony do osobnego przeznaczonego do tego celu zacisku.
Nie powinien sie tgczy¢ ( po drodze) z zadnym innym wyposazeniem. Uziemienie to powinno sie
taczy¢ z masa statku najkrotsza ( praktyczng )droga, z dala od uziemienia nadajnika. Pozostate
okablowanie powinno byé oddalone od uziemien przynajmniej na 0,2 m.

3.5. Antena.
Dtugosé 7 — 30 metréw. Dtugosc zastosowanego kabla koncentrycznego powinna byé¢ jak najkrétsza.

Aby zminimalizowac zaktécenia dupleksowe antena nadawcza i odbiorcza powinny by¢ umieszczone
mozliwie najdalej od siebie. Odciaggi , maszty stalowe itp. Powinny by¢ uziemione lub izolowane.

Podobnie w innych instalacjach powinny by¢ zamontowane w miare moznosci kable ekranowane a
pozostate urzgdzenia powinny miec zatozone filtry przeciwzaktdceniowe.

Anteny nalezy wiesza¢ z dala od innych obiektow np. wiez wiertnicznych. W wolnej przestrzeni.
Izolatory stosowane w tych antenach powinny mie¢ jak najwyzsze parametry wytrzymatosciowy
takze na wilgoc¢.



3.6. Dopasowanie impedancji wejsciowej.

Impedancje wejsciowg czterech pasm — 0,06 — 0,18 MHz, 0,18- 0,53MHz, 0,53 - 1,6 MHz oraz 1,6 —4
MHz mozna zmieniac zaleznie od typu anteny na wysoka lub niskg (50 Oméw)

ZAKRES IMPEDANCIJA WYSOKA IMPEDANCIJA NISKA
0,06 - 0,18 MHz Potaczy¢: 216-25i216-24 Potaczy¢: 216 -25i216 - 23
0,18 - 0,53 MHz Potaczyc¢: 216-16, 216-17 i 216-18 Potaczy¢: 216-161 216 —15

0,53 -1,6 MHz Potaczy¢: 216-11,216-,12,216-13,216-14  Pofaczy¢: 215-12i 216 —10.

1,6 -4 MHz Potaczy¢: 216-21, 216-19, 216 -20. Potaczy¢: 216 — 21, 216-19, 216 — 22.

3.7. Gtosnik zewnetrzny.

Jako gtosnika zewnetrznego uzywamy dowolnego gtosnika o impedancji 4 Omy i mocy okoto 5 Wat
lub wyzsze;.

3.8. Blokada odbiornika ( muting)

Styki wyciszania odbiornika sg dostepne z tytu. Powinny by¢ odpowiednio podtgczone przy
wspotpracy z nadajnikiem do miejsca przewidzianego w konstrukcji radiostacji.

3.8. Wymiana zasilacza.
Dostepne sg rozne wersje zasilaczy do zainstalowania w dolnej czesci obudowy odbiornika.

Model 5010 jest to zasilacz do uzycia tylko z akumulatorami 24 V. natomiast model 5011 jest
przeznaczony do uzycia z sieci pradu przemiennego. Model 5012 jest to model przystosowany do obu
typdw napiec zaréwno 24V jak i pradu przemiennego. Wymiana zasilacza na dowolny z tych modeli
nie powoduje koniecznos$ci zmian wewnatrz samego odbiornika.

4. DANE TECHNICZNE.

Zakres czestotliwosci: Synteza ustawiana od 10 kHz do 29,999 MHz
Odczyt czestotliwosci: W petni odczyt cyfrowy.

Rodzaje emisji odbieranych:

A1,A2,A2H,A3, A3H,A3J,oraz F1. Simpleks semidupleks, oraz dupleks z wbudowanym odpowiednimi
filtrami.

Selektywnosé ( ptyta 217)
Szeroka : (216) 6 db na + /-4 kHz, 60 db na + /- 17,5 kHz

(202)6dbna +/-2,7 kHz, 60 db na +/- 10 kHz



Srednia: 6db na +/- 1,2 kHz 60 db na +/- 1,9 kHz
Waska : 6db na +/-0,5 kHz, 60 db na +/- 3,5 kHz
Bardzo waska: 6 db na +/-0,1 kHz 60 db na +/- 2 kHz
SSB: 6db z filtrem od 350 do 2700 Hz

SSB 60 db z filtrem od 400Hz do 3,400Hz

F1 ( opcja) 6db na +/-400 Hz, 60 db na +/- 850 Hz.
Selektywnos¢ ( 218)

Szeroka (216): 6 db na +/- 4 kHz, 60 db na 17,5 kHz
Srednia: 6 db na +/- 2,7 kHz, 60 db na +/- 10 kHz
Waska : 6 db na +/- 0,5 kHz, 60 db na +/- 3,5 kHz
Bardzo waska: 6db na +/- 0,1 kHz, 60 db na +/- 2 kHz
SSB 6db na 350 do 2,7 kHz

SSB: 60 db na 400 do 3,4 kHz

Czutosé¢ odbiornika :

Parametry przy duzej impedancji anteny: ( maksymalnie dla wejscia 10 db SINAD)
0,1-1,6 MHz dlaAl 4uV.

Dla A2, A2H,A3 18 uV

1,6 do4 MHz dla A1, A3A, A3J,F11uV

Dla  A2,A2H,A3, A3H 4 uV
W uktadzie matej impedancji anteny:
0,1- 1,6 MHz dla A1 —2uV.

Dla A2, A2H,A3, 9uV
1,6 -4 MHz dla A1,A3A,A3),F10,5 uV

Dla A2,A2H,A3,A3H odpowiednio 2,5 uV

4 —-30 MHz dla A1,A3A ,A3J,F1 0,5uV

Dla A2, A2H, A3, A3H odpowiednio 2,5 uV.



Moc akustyczna:

10 mW na stuchawki (400 Omow)

5 Wat na gtosnikach ( 4 Omy)

10 dBm na linii 600 Oméw.

Wahania napiec zasilajacych.

DC 24V - 10do 30 %

AC+10%

Pobdr mocy:

Z baterii ( 24V) okoto 2 A

Z sieci pradu zmiennego okoto 45 Wat.

Parametry (charakterystyki) filtréw dupleksowych:
»4 MHz” -1db od 4355kHz do 4445 kHz

»6 MHz” — 1db od 6500kHz do 6595 kHz

‘8MHz” — 1 db od 8710 kHz do 8840 kHz

»12 MHz” —1 db od 13100 do 13350 kHz

, 16 MHz” -1 db od 17230 kHz do 17830 kHz

»,22 MHz” — 1 db od 22570 do 23430 kHz

»25 MHz” -1 db od 25300 do 26300 MHz.
Wymiary: Wysoko$é 245mm ,szerokos¢ 520 mm, gtebokos¢ 306 mm.
Waga: 23,6 kg.

5. OPIS TECHNICZNY.

5.1 Konstrukcja mechaniczna. Obudowa wykonana jest z ocynkowanego pasywowanego zelaza.

Odbiornik zawiera 12 ptytek drukowanych. Z tego sze$¢ czyli 220, 207,208,209,210, oraz 212
umieszczone sg w specjalnym pudetku ekranowanym po prawej stronie odbiornika. | zawiera
wzmacniacz akustyczny oraz syntezer czestotliwosci. Pozostate ptytki czyli 213, i 214 sg réwniez
zamkniete w ekranowanych obudowach. Obudowy po lewej stronie u gory zawierajg drugi mieszacz
(203) oraz wzmacniacz posredniej czestotliwosci (205) na srodku w ekranowanej obudowie
umieszczono plytke z filtrami posredniej czestotliwosci (1,4 MHz) o symbolu (217) lub 218.

W dolnej czesci obudowy umieszczono obudowy filtrow wejsciowych oraz pierwszego mieszacza
(202) i (216).



Na koniec w przedniej czesSci za ptytg czotowq zawierajgca przetgczniki i potencjometry, znajduje sie
ptytka filtra antenowego (213) oraz dzielnik trzeciej petli (214) jak réwniez ptytki wskaznika
czestotliwosci oraz klawiatury (211). Ptyta przednia jest izolowana od chassis . ta funkcja pozwala
podtaczy¢ odbiornik do oddzielnego uziemienia w wypadku kiedy odbiornik montujemy w tej samej
szafie co nadajnik.

5.2 OPIS OGOLNY

Kazdej ptytce drukowanej, jak i obudowie zawierajgcej komponenty przyporzgdkowano numer w
zakresie od 201 do 220. Oznaczenie miejsca zawiera ten numer jako przedrostek np. 204R3 ( opornik
numer 3 na ptytce 204) lub 204-3 ( punkt pomiarowy numer 3 na ptytce 204).

Dla przejrzystosci tej sekcji przedrostek zostat pominiety, chyba ze istnieje ryzyko niejasnosci.

Schemat jest podzielony na schemat okablowania (strona 8 — 59) przedstawiajacy potaczenia
pomiedzy ptytkami drukowanymi oraz schematy poszczegdlnych ptytek. Tryb dziatania zgodny ze
schematem na stronach 8-50, 8-51 i 8,52 przedstawia $ciezke sygnatu syntezera czestotliwosci oraz
mechanizm wyboru czestotliwosci.

5.3. Opis obwodoéw , droga sygnatu.

Przychodzacy sygnat jest wprowadzany poprzez filtry wejsciowe przetgczane przetgcznikiem zakresow
na ptytce 202 lub 216. Na tej ptytce znajduje sie rowniez pierwszy mieszacz transponujacy sygnat
wejsciowy na pierwszg czestotliwosé posrednig 38 MHz wykorzystujgc do tego celu sygnat z
syntetyzer czestotliwosci. Przed opuszczeniem ptytki sygnat przechodzi poprzez filtr kwarcowy
formujgcy sygnat na DSB ( 10 kHz szerokosci).

Sygnat pierwszej posredniej jest nastepnie kierowany na drugi mieszacz na ptytce 203, gdzie jest
przekonwertowany na druga posrednia czestotliwosé 1,4 MHz poprzez zmieszanie z sygnatem 11,2
MHz z TCXO na ptytce 220 oraz zmieszaniu go z oscylatorem przestrajanym ( clarifier) 3 MHz na
ptytce 203. Sygnat drugiej posredniej jest nastepnie kierowany na ptytke filtrow 217 lub 218.
Szerokos¢ filtru zaleznie od potrzeb wybierana jest przetgcznikiem ( BANDTH SWICH) Na ptytce
wzmacniacza posrednie]j czestotliwosci 205 sygnat jest wzmacniany i podlega detekcji. Nastepnie
sygnat akustyczny skierowany zostaje do regulatora wzmocnienia poprzez aktywny filter
dolnoprzepustowy. Sygnat akustyczny jest wzmacniany na ptytce 220 ktdra zawiera rowniez
wzmacniacz akustyczny linii oraz TCXO.

5.4. OPIS TECHNICZNY. DROGA SYGNALU.
5.4.1. Ptyta 202 oraz 216 Filtry wejsciowe.

Przetgcznik pasmowy zawiera szes¢ zakresow strojonych kondensatorem zmiennym C5.Pierwsze trzy
zakresy od 0,06 MHz do 1,6 MHz zawierajg cewki T11, T12oraz T13 plus elementy towarzyszace.
Nastepne trzy zakresy od 1,6 do 30 MHz ztozone sg z szesciu cewek Ktére po dwie na zakres tworzg
dwuobwodowy filtr pasmowy. Dwa pasma 0,18 — 0,53 MHz oraz 1-4 MHz w pozycjach ,,500 kHz” oraz
2182 kHz strojone s3 na state dzieki kondensatorom C3 oraz C1, C2, C4,C6. W zakresach DUPLEX
filtry wejsciowe zestrojone sg na state. Siedem obwodéw DUPLEX sktada sie z trzech selektywnych



obwoddw a ich skutecznos$¢ jest wysoka aby zapewnic¢ ttumienie wtasnego nadajnika. Wszystkie filtry,
zaréwno przestrajane jak i duplex sg zrdwnowazone pod katem dopasowania do mieszacza.

Dla zakresu 0,01 — 1,6 MHz zbudowany jest filtr dolnoprzepustowy sktadajgcy sie z cewki L-4 i
pojemnosci C46.

Zataczenie odpowiednich filtrow odbywa sie za pomocg napiecia statego sterujgcego diody
przetgczajgce zbalansowane wyjscia poszczegdlnych filtrow.

Pierwszy mieszacz jest podwdjnie zréwnowazony i sktada sie z czterech tranzystoréw polowych
TR1,TR2,TR3,i TR4. Sygnat wyjsciowy 38 MHz jest podawany na drugi mieszacz poprzez filtr kwarcowy
38 MHz.

5.4.2. DRUGI MIESZACZ (203)

Ta ptytka ( drukowana) zawiera drugi mieszacz, generator ,clarifier” wraz z mieszaczem oraz ttumik
wejsciowy 38 MHz.

Drugi mieszacz sktada sie z dwdch tranzystorow polowych TR5 oraz TR7. Wyjscie sygnatu 1,4 MHz jest
podtgczone do ptytki filtrow (217) lub (218). Sygnat przemiany drugiego mieszacza jest wytwarzany
poprzez zmiksowanie dwdch sygnatow czyli 33,6 MHz oraz 3 MHz, na ukfadzie scalonym IC1. Sygnat
33,6MHz jest uzyskiwany z TCXO na ptytce (220) natomiast sygnat 3 MHz jest uzyskiwany na uktadzie
scalonym IC1 jako przestrajany generator kwarcowy 3 MHz. Generator jest przestrajany za pomocg
diody D1 o zmiennej pojemnosci. Sygnat 36,6 MHz po wyjsciu z uktadu scalonego IC1 jest filtrowany i
wzmacniany na tranzystorze TR4 po czym kierowany na pierwszy mieszacz. Thumik wejsciowy 38 MHz
sktada sie z diody ,,PIN” ( D-2) oraz elementéw dyskretnych. Prad na diodzie D-2 sterowany jest za
pomocy TR6 ktorego baza jest sterowana napieciem z uktadu AGC ( ARW) na ptytce (205). Sygnat
wejsciowy 38 MHz jest regulowana na transformatorze przed podaniem jej na wejscie mieszacza.

5.4.3 Piytki filtréw (217) lub (218)

Filtry czestotliwosci posredniej to filtry kwarcowe o czestotliwosci 1,4 MHz. Filtr szeroki ztozony jest z
cewek L1 oraz L2 i kondensatoréw C2, C9,i C11. Do przetgczania filtrow stuzy przetgcznik” BADWIDT”
wyprowadzony na ptyte czotowa sterujacy zespotami przetgcznikéw diodowych na wyjsciach i
wejsciach filtréw. Kiedy przetacznik pasmowy ,, BANDSWICH” przestawiony jest w pozycje 500 kHz
albo 2182 kHz filtr szeroki 1,4 MHz zataczany jest automatycznie.

5.4.4. Wzmacniacz posredniej (1,4 MHz ), detektor oraz uktad ARW (205)

Wzmacniacz posredniej sktada sie z tranzystoréw TR1 i TR2. Filtr pasmowo przepustowy tgczy ten
wzmacniacz z detektorem sygnatowym opartym o uktad scalony IC1. Ten uktad zawiera mieszacz
zrbwnowazony oraz wzmacniacz ogranicznik o duzym wzmocnieniu. Napiecie sygnatu po
zrownowazeniu wchodzi na ndzki uktadu scalonego numer 7 oraz 9. Kiedy detektor pracuje w rodzaju
pracy AM napiecie wejsciowe jest podawane na koicéwke 14 wzmacniacza poprzez D-12. Sygnat ten
jest wzmacniany i ograniczany do statej wartosci amplitudy nastepnie wewnetrznie podany na
wejscie drugie mieszacza zréwnowazonego , koncéwka numer 8. Sygnat AF jest nastepnie podawany
do aktywnego filtra dolnoprzepustowego sktadajgcego sie z tranzystora TR 5 oraz elementdéw
dyskretnych.



W rodzaju pracy A1/F1 oraz A3a/A3J dioda D12 jest zablokowana , przewodzi dioda D11 a sygnat 1,4
MHz ze wzmacniacza AF ( ptytka 220) jest podawany na wejscie wzmacniacza. Mieszacz dziata tak
samo jak opisany poprzednio z tg réznica ze sygnat 1,4 MHz ma ponownie odtwarzang nosng. Na
wyjsciu mieszacza obecna jest takze suma czestotliwosci sygnatu wyjsciowego. Sygnat ten stuzy do
kontroli ARW i jest doprowadzony przez obwdd ,putapke” o czestotliwosci 2,8 MHz. Nastepnie jest
wzmacniany w detektorze ARW ( tranzystor TR3). Prad TR3 wzrasta w celu wzmocnienia sygnatu co
powoduje spadek napiecia kolektora. Kolektor jest podtgczony do baz tranzystoréw wzmacniacza
p.cz. A nizsze napiecie oznacza zmniejszone wzmocnienie uktadu.

Stata czasowa ARW jest ustalana poprzez kondensatory C2 i C8. Obwdd umozliwia zaréwno szybki
czas zadziatania jak i dtuzszy czas zaniku. Rezystor R11 szeregowo z C8, ktory gtownie okresla czas
zaniku, zapobiega tworzeniu sie dtugich impulséw szumu przez krétki czas zadziatania.

Wzmocnienie mozna tez regulowacd recznie za pomoca regulatora czutosci, ktéry w potgczeniu z
diodg D-1 okresla maksymalne napiecie kolektora TR3 i tym samym najwyzsze dostepne
wzmochienie wzmacniacza czestotliwosci posredniej. Przetgcznik AGC ( ARW) wytgcza ARW poprzez
odtgczenie pragdu emitera TR4. Napiecie bazowe tranzystorow wzmacniacza posredniej
czestotliwosci jest wtedy kontrolowane za pomocg regulatora wzmocnienia w.cz.

5.4.5 WZMACNIACZ AKUSTYCZNY (220)

Ta ptytka zawiera wzmacniacz akustyczny, wzmacniacz liniowy, BFO oraz TCXO. Wzmacniacz
akustyczny jest uktadem scalonym wyposazonym w wbudowany uktad ogranicznika termicznego i
zabezpieczenie przed przypadkowym zwarciem wyjscia. Wzmacniacz linii sktada sie z tranzystoréw
TR1iTR3. Sygnat BFO jest uzyskiwany w oparciu o wykorzystanie czes$ci uktadu IC1 jako generatora
kwarcowego. Czestotliwosé generatora kwarcowego 12,6 MHz mozna zmienia¢ z regulatora BFO za
pomocg diody o zmiennej pojemnosci D-3. Sygnat 12,6 MHz oraz sygnat 11,2 MHz sg nastepnie
réznicowane w uktadzie scalonym IC1 w celu uzyskania czestotliwosci 1,4 MHz, dla detektora na
ptytce 205. Czestotliwos¢ TCXO 11,2 jest probkowana w TR2 i TR6 oraz przetwarzana w TR10. Sygnat
jest Nastepnie dzielony przez 8 dal uzyskania czestotliwosci 1,4 MHz ( na uktadzie scalonym IC3) . Dla
wyprowadzenia sygnatu z dzielnika zastosowano gniazdo koncentryczne BNC na ptycie filtra (213) dla
wysterowania wzbudnika nadajnika SCANTI TR 5000.Kolejny sygnat 1,4 MHz jest kierowany na ptyte
gtéwna odbiornika (201).

Czestotliwos¢ TCXO jest wzmacniana na TR5, TR,7,TRS, a trzecia harmoniczna jest pobierana z filtra
ztozonego z cewek T2 i T3 oraz elementéw dyskretnych. Uzyskany sygnat 33,6 MHz jest kierowany do
mieszacza na ptytce (203).

5.4.6 PLYTKA FILTROW (213)

Ptytka ta zawiera trzy stabilizatory napiecia IC1, IC2 oraz IC3. IC1 zapewnia napiecie 12,6 V dla
syntezera, IC2 zapewnia 12,6 V dla pozostatej czesci uktadow natomiast IC3 zapewnia napiecie 5V dla
wzmachniaczy i syntezera.

Filtry RF ktore zawiera ptytka w uktadzie zasilania ttumig przydzwieki w ukfadzie akustycznym oraz
zaktécenia na liniach transmisji sygnatow.

5.5 Opis Uktadu syntezera czestotliwosci.



Syntetyzer czestotliwosci sktada sie z dwdch programowanych petli fazowych. ( petla 1, i petla 2),
wyijscia ich sterujg petla trzecig z ktérej wyprowadzany jest sygnat sterujgcy mieszacz odbiornika.
Obwody czestotliwosci z pierwszej petli odpowiadajg za sterowanie czestotliwosciami 100Hz 1 kHz
oraz 10 kHz. Informacja jest zgodna ze wskazaniem wys$wietlacza pod warunkiem ze nie jest to emisja
F1. Jesli zostanie wybrany rodzaj pracy F1 wtedy czestotliwos¢ zostanie obnizona o 30 kHz co pozwoli
na obnizenie czestotliwosci odbieranej o 1,5 kHz.

Petla 1 wytwarza czestotliwos¢ wyjsciowg w 999 krokach od 20 MHz do 21,998 MHz we wszystkich
rodzajach emisji oprécz F1. W trybie F1 zawiera sie od 19,970 do 21,960 MHz. Ta czestotliwos¢ jest
dzielona przez 200 i stuzy jako zmienna ( czestotliwo$é) odniesienia dla Loop translatora. (Zawiera sie
to w przedziale czestotliwosci od 99,85 kHz do 109,8 kHz )

Niezaleznie od rodzaju odbieranej emisji petla druga ( loop2) jest kontrolowana i sterowana przez
100kHz,1 MHz oraz 10 MHz, zawierajaca sie zgodnie ze wskazaniami wyswietlaczy i zmienia sie od 3,7
MHz do 6,690 MHz w 299 krokach, a nastepnie kierowana do sterowania mieszacza w translatorze
petli ( loop translator), gdzie jest ona odejmowana od czestotliwosci wyjsciowej syntezera
podzielonej przez 10 i na koniec poréwnywana ze zmienng ( czestotliwoscia ) odniesienia tejze petli
za pomocg detektora fazowo czestotliwosciowego 3 ( detektor3). Komparator czestotliwosci
zapewnia ze czestotliwos¢ wyjsciowa syntezatora podzielona przez 10 jest wyzsza niz czestotliwosc
wyjsciowa petli drugiej (loop 2) Co zapewnia stabilna prace petli trzeciej (loop3). Synteza
czestotliwosci wzorcowana jest sygnatem 1,4 MHz pochodzgcym z TCXO. Dzieki temu posiada ona
takg samg stabilnos¢ jak wymieniony wyzej generator wzorca 11,2 MHz.

Jezeli wszystkie trzy petle pracujg poprawnie i sg prawidtowo ,,zablokowane” wtedy obowigzuja
nastepujgce réwnania:

Zatozenie: Czestotliwos¢ odbioru wynosi (ab,cde.f) kHz.
(vco3 +10) —fvco2 : (fvcol :200)

fvco3 = 10x (fvco2 + (fvcol : 200))

Gdzie:

fvcol = (20000 +(d,e,f)x2)kHz oraz fvco2 = (3,700 + (a,b,c) x10 kHz oraz fvco3 38000.0 kHz +
a,b,c,d,e,f kHz.

5.6 OPIS OBWODOW SYNTEZERA CZESTOTLIWOSCI.
5.6.1 (207) Dzielniki czestotliwosci.
Na tej ptytce znajduja sie trzy dzielniki czestotliwosci oraz powigzane z nimi wzmacniacze buforowe.

Dzielnik odniesienia wytwarza dwie czestotliwosci czyli 2 kHz dla detektora faza/czestotliwos$¢ 1 oraz
10 kHz dla drugiego analogicznego detektora poprzez obrébke sygnatu 1,4 MHz pochodzacego z
TCXO ( ptytka 220). tancuchy dzielnikdw sktadajg sie z programowalnych licznikéw ,w gére” oraz
powigzanej z nimi logiki bramkowania. Proces podziatu jest realizowany poprzez wstepne ustawienie
( programowanie ) uktadow poprzez sterowanie ich zgodnie ze wskazaniami wyswietlaczy. Dzielnik
petli 1 faczy F1 — Informacje sg wykorzystane do sterowania powigzana logika zewnetrznego



bramkowania. W trybie F1 tancuch ten zlicza o 15 impulséw zegara mniej niz w pozostatych rodzajach
emisji zatem zawarto$¢ pakietow danych jest niezalezna od innych emisji.

Petla druga (loop2) taricuch dzielnika pracuje niezaleznie od rodzaju odbieranej emisji i sterowany
jest za pomocg zewnetrznej logiki bramkowania. 370 impulséw zegarowych pozwala na okreslenie
najwazniejszych wskazan cyklu zliczania. Sygnaty wychodzace z dzielnikdw o zmiennych nastawach
sg doprowadzane do odpowiednich komparatoréw i tam poréwnywane z czestotliwoscig odniesienia.
W wypadku powstania réznicy czestotliwosci detektor wytworzy odpowiednie napiecie state
pozwalajgce na korekcje czestotliwos¢ VCO i powrdt do prawidtowej wartosci czestotliwosci.

5.6.2. LOOP TRANSLATOR. (208)

Ta ptytka zawiera potowe trzeciej petli. Mianowicie komparator czestotliwosci, dzielnik przez 200,
mieszacz petli 3 ( the loop 3 mixer) i powigzany z nim filtr dolnoprzepustowy 1,5 MHz a takze
detektor fazowo czestotliwosciowy 3. ( Detector3)

Czestotliwos¢ wyjsciowa VCOL1 jest dzielona przez 200 i podana na jedno z wejs¢ detektora fazowo
czestotliwosciowego 3. ( detector3). Czestotliwosé wyjsciowa VCO 3 jest dzielona przez 10 a
nastepnie podawana do mieszacza (petlowego) ( the loop mixer) do ktérego dociera takze drugi
sygnat pochodzacy z VCO2. Wynik z tego mieszania jest usuwany w filtrze 9 rzedu 1,5 MHz
umozliwiajgc przejscie jedynie czestotliwosci rdznicowej poprzez wzmacniacz buforowy do drugiego
portu detektora fazy i czestotliwosci 3. Ten detektor jest prawie identyczny jak opisane detektory na
ptytce 207.

Jesli czestotliwos¢ wyjsciowa VCO3 jest wyzsza niz czestotliwosé wyjsciowa syntezera podzielona
przez 10 na poczatku akwizycji petli 3, petla ta wchodzi w stan odblokowania. Aby tego uniknac te
dwie czestotliwosci sg komparowane. Jesli czestotliwos¢ VCO2 jest wyzsza, wéwczas multiwibrator
monostabilny (1C13) jest wyzwalany przez obwdd znajdujacy sie za dwoma faricuchami dzielnikdw i
detektorem fazy — czestotliwosci 3. Czestotliwos$¢ VCO3 jest zwiekszana co powoduje niwelacje btedu
czestotliwosci. Impuls wyjsciowy detektora przed opuszczeniem ptytki jest ttumiony za pomoca
prostego filtra RC.

5.6.3. VCO1 i VCO2 (209)

Na tej ptytce znajduje sie filtr petli jak i generatory VCO 1 oraz VCO2. Oba filtry s3 to filtry
zintegrowane dolnoprzepustowe trzeciego rzedu. Celem filtrow jest usuwanie impulséw
niepozgdanych z detektora fazowo — czestotliwosciowego i przepuszczenie jedynie napiecia statego
na diody pojemnosciowe VCO. Dzieki zastosowaniu potencjometru mozna zminimalizowac¢ wielko$¢
btedu fazowego ( szerokos$¢ impulsu btedu). Po dostosowaniu szeroko$¢ tych impulséw pozostanie
niezmienna w catym zakresie dziatania generatoréw a dzieki zastosowaniu integratora oba
generatory majg statg wielkos¢ amplitudy dla obu VCO.

Wybér jednego z trzech pasm na jakich pracuje VCO2 odbywa sie za pomocg obwodu dekodujgcego
na212.



5.6.4.VCO3 (210)

Ta ptytka zawiera filtr petli trzeciej, generator VCO3 oraz dzielnik petli trzeciej ( przez 10). Filtr sktada
sie z dolnoprzepustowego filtra pierwszego rzedu oraz integratora. Filtr petli trzeciej sktada sie z filtra
dolnoprzepustowego pierwszego rzedu oraz integratora. Filtr ten stuzy do usuwania impulséw z
detektora fazowo —amplitudowego umozliwiajgc przepuszczanie tylko napiecia statego(
przestrajania) na diody pojemnosciowe VCO3. Dzieki zastosowaniu regulatora btedu fazy jego
wielko$¢ moze zosta¢ zminimalizowana i pozostaé taka w catym zakresie dziatania VCO3 a to dzieki
zastosowaniu integratora w filtrze petlowym. VCO3 Sktada sie z trzech oscylatoréw VCO3x, VCO3y
oraz VCO3z, kazdy pokrywajacy zakres ok. 10 MHz. Wybdr pasma odbywa sie za pomocg uktadéw
dekodujgcych znajdujacych sie na 212.

Sygnat wyjsciowy VCO3 stuzy do sterowania pierwszego mieszacza odbiornika i ma regulowang
amplitude.

5.6.5 (214) Dzielnik Petli Trzeciej
Ten dzielnik dzieli czestotliwosé VCO3 przez 10 i przesyta wynik do Loop translatora (208)
5.7 OPIS OGOLNY UKEADU , Wybdr Czestotliwosci.

Wyboru czestotliwosci dokonuje sie za pomocg dwéch ptytek drukowanych 211 oraz 212. Zadaniem
tego urzadzenia jest kontrolowanie wyboru czestotliwosci odbiorczej, jej przedstawienie na
wyswietlaczu oraz kontrola czestotliwosci wyjsciowej syntezera.

Ustawienia czestotliwosci dokonujemy w nastepujacy sposéb. Z klawiatury ustawiamy dowolng
czestotliwosé ponizej 30 MHz, Czestotliwos¢ te mozna zmieniaé co 1 kHz przy odbiorze emisji A3 oraz
A3H , natomiast przy odbiorze CW oraz SSB mozna zmieniac czestotliwos¢ co 100Hz. Pod warunkiem
ze klawisz blokady nie jest zatgczony. W takim wypadku koto strojenia ptynnego nie bedzie dziataé a
jedynie klawiatura. Kiedy przetgcznik zostanie przesuniety na pozycje 500 kHz lub 2,182 MHz te
ustawienia czestotliwosci zastgpig biezgce ustawienia ktére zostang zapamietane i pojawig sie znowu
po powrocie przetgcznika na poprzednig lub inng pozycje. Nie ma mozliwosci wybrania
czestotliwosci wiekszej niz 29,999 MHz. Jesli taka prdba zostanie podjeta urzadzenie zresetuje sie i
bedzie czekac na nastepny wpis czestotliwosci.

Dla kazdego ustawienia czestotliwosci ponizej 10 kHz odbiornik jest wyciszony.

W celu wyswietlenia czestotliwosci zastosowano system multipleksowania . Wszystkie dane do
sterowania syntezerem sg obecne réwnolegle i dopetnieniem kodu BCD 9’s zaraz po 500 kHz i 2,182
MHz. Preselekcja obwodow. - w celu wyswietlenia czestotliwosci odbioru licznik skanéw wybiera za
posrednictwem multipleksera jeden z cyfrowych blokéw danych na raz, konwertujac go na kod BCD i
dekodujac go dalej do postaci siedmiosegmentowej ( wyswietlacz). Informacja ta steruje
siedmiosegmentowym sterownikiem ktéry rozpoczyna wyswietlanie odpowiednich cyfr, wybranych
przez dekoder skanujgcy. Tak wiec w danym momencie wyswietlana jest tylko jedna cyfra ale
czestotliwosé powtarzana jest tak ze beztadnosc oka ludzkiego widzi catg czestotliwosé. Potencjometr
regulacji Sciemniacza stuzy do regulacji czasu w ktérym dany wyswietlacz jest aktywowany,
kontrolujgc w ten sposéb jasno$¢é swiecenia. Najbardziej znaczace cyfry sg dekodowane w celu
prawidtowego wybrania odpowiedniego VCO syntezera.



5.8 OPIS OBWODOW WYBOR CZESTOTLIWOSCI
5.8.1 Wskaznik i Klawiatura (211)

Kiedy klawisz ( z wyjatkiem klawisza LOCK) jest wciskany, powigzany numer klucza jest czesciowo
kodowany w IC1 i przekazywany do dodatkowego kodera znajdujgcego sie na ptytce 212, aby
zakonczy¢ kodowanie uzupetniajgce BCD9'’s. Ponadto IC 1 stuzy jako jednostka blokujgca nastepny
klawisz co oznacza ze jesli wcisniete zostato jednoczesnie kilka klawiszy to nie jest mozliwe
aktywowanie klawiatury przed ich zwolnieniem. Jesli zostang przypadkowo jednoczesnie wcisniete
dwa klawisze , wybrana zostanie cyfra o najnizszej wartosci.

Uktad strojenia sktada sie z pokretta strojenia , dwdch modutdéw optycznych i regulatora ,géra- dot”.
Koto dostrojcze to cienka metalowa tarcza z otworami. Dwa moduty optyczne wykrywajg te otwory
podczas obracania gatka i powodujg powstanie impulséw. Zaleznie od kierunku obrotéw pokretta
kazdy impuls jest zliczany w gére lub w dét, pod warunkiem ze klawisz blokady nie jest zatgczony.
Kierunek tego zliczania jest kontrolowany przez IC 10.

Za pomocg dwéch potencjometréw R 26 i R 27 mozna ustawic cykle pracy na wyjsciach dwéch
przerzutnikdw Szmita IC9 do 50%.. Po obrdceniu kota wyjscia beda wskazywac réznice fazowg
wynoszgca 90 stopni o ile sprzegacze optyczne sg prawidtowo zamontowane. Jest to konieczne w
celu zapewnienia prawidtowego przestrajania ,,géra — doét”.

Sercem systemu multipleksowego jest potgczony sterownik Sciemniacza, generatora zegarowego,
sktadajacy sie z IC4 oraz zewnetrznych elementdw tj. potencjometréw regulujgcych cykle pracy
zegara.

Generator zegara steruje licznikiem skanowania, ktéry ponownie generuje adres skanowania. Adres
ten decyduje na jakiej cyfrze ma pracowac system multipleksowy. Dekoder za pomocg tranzystora
sterujgcego odpowiednia cyfre na wyswietlaczu LED.

Wyjscie multipleksowe z 212 po zdekodowaniu do kodu siedmiosegmentowego w IC 15 decyduje
ktdra cyfra ma by¢ pokazana na wyswietlaczu LED.

Dwa inne sygnaty sterujgce IC 15 pochodzgce od 212. Jeden pochodzacy z zegara multipleksowego
jest podawany do terminala RB O ( zero). Dzieki zmiennemu wspodtczynnikowi wypetnienia zegara
multipleksowego mozliwe jest kontrolowanie tego ktdry cykl zegara oraz stosunek czasu trwania
wyjs¢ IC15 sg zatgczone badz wytgczone , takze kontrolujgc w ten sposdb natezenie jasnosci
wyswietlacza. Drugi sygnat to sygnat kontrolny wygaszania RB1 powodujgcy wygaszanie zer
nieistotnych.

Ze wzgledu na wysokie prady potrzebne do wysterowania wyswietlaczy odbywa sie to za pomoca
specjalnie dobranego wysokopradowego uktadu IC 14. Wyswietlacz pokazuje czestotliwos¢ a
przecinek dziesietny to jedyne zrédto Swiatta ktérego nie mozna przyciemnic. Napiecie ARW (
pochodzace z ptytki 205 ) jest pokazane na mierniku. Intensywnosc¢ swiatta jest regulowana tak samo
jak w przypadku wyswietlacza pokrettem DIMMER.



5.8.2 KONTROLER SYNTEZERA 212

Kiedy wciskamy lub puszczamy klawisz zawsze wystepuje zjawisko odbicia zanim klawisz sie ustawi na
wiasciwe]j pozycji. Odbicia te sg eliminowane za pomoca , klucza eliminatora odbié¢” sktadajgcego sie
z 1C4 oraz dodatkowych bramek zewnetrznych. Polecenie tadowania stosu rejestréw cyfrowych
sktadajgcego sie z szesciu programowalnych licznikow ,,géra/dot” jest generowany tak dtugo jak
dtugo wcisniety jest klawisz. (Za wyjatkiem klawisza LOCK oczywiscie). Impuls zegarowy generowany
jest wtedy kiedy klucz po aktywacji sie uspokoi, dane odpowiadajgce numerowi klucza zostang
zatadowane do IC10 i jednoczesnie wszystkie dane znajdujgce sie na stosie rejestrow cyfr zostang
przesuniete do nastepnego licznika.

Kodowanie numeru klucza jest zakonczone na ptycie przed wejsciem do stosu rejestru cyfr.

Aby wyczysci¢ stos ostatnia potowa IC4 jest wyzwalana za pomocg zegara multipleksowego i
jednoczes$nie generowane sg dane odpowiadajgce kluczowi numer ,0” ( zero). Zatem dla kazdego
cyklu zegara dane te sg wpisywane do stosu rejestréw danych.

Kiedy koto strojeniowe jest obracane za kazdym razem kiedy otwér przechodzi poprzez moduty
optyczne( 211) generowany jest impuls. Impuls ten aktywuje ostatnig potowe eliminatora odbi¢
klucza ktéry wytwarza impuls zliczajgcy dla stosu rejestrow cyfr, zwiekszajgc lub zmniejszajgc wartosé
(211). Jesli klucz blokady (LOCK) zostanie aktywowany liczniki IC10 oraz IC 11 zostang wytaczone,
uniemozliwiajac ptynne dostrojenie odbiornika ale klawiatura nadal bedzie dziatac.

Za pomocg informacji A3,A2 decyduje sie ktéry z licznikdw stosu rejestréw cyfrowych ma zostaé
aktywowany jako pierwszy (poprzez impuls zliczajgcy) decydujgc w ten sposdb czy przestrajanie ma
by¢ z krokiem 100Hz czy 1 kHz.

Woyjscia stosu rejestréw danych prowadzone sg przez ( nastawy) pasmo 500 kHz i 2182 kHz. Jesli
zadna z tych czestotliwosci nie zostanie wybrana wtedy faza przechodzi poprzez te bramki. W
przeciwnym razie wybierana jest jedna z dwdch wczesniej wybranych wartosci czestotliwosci
niezaleznie od zawartosci stosu cyfrowego.

Za pomocg IC 29 co osiem cykli zegara sprawdza sie czy najbardziej znaczaca cyfra jest wieksza od 2,
czy nie. Jesli tak, to wyrazne polecenie identyczne z nacisnieciem klucza kasujgcego jest generowane
co kolejny 6smy cykl zegara taktujgcego.

Dane zawierajace informacje o czestotliwosci odbioru w kodzie BCD 9’s stuzg dwém celom. Pierwszy
to kontrola syntezera czestotliwosci a drugi sterowanie wyswietlacza.

Cztery multipleksowane wybierane jednocyfrowe bloki danych kontrolowane przez adres
skanowania i przekazywane przez konwerter uzupetniet BCD9’s zanim zostang wprowadzone (211)
aby modty zosta¢ tam wyswietlone.

W celu ustalenia tzw. ttumienia zera krawedzi narastajgcej wyswietlanej czestotliwosci, zatrzask
sktadajacy sie z dwdch bramek ( IC7) steruje wyjSciem wygaszajgcym RB1 siedmiosegmentowego
dekodera BCD na ptytce 211. Zatrzask ten jest resetowany poprzez impuls zegarowy numer szes$¢ i
siedem w wyniku czego aktywowane jest wejscie wygaszajgce. Poprzez cztery inwertery zatrzask
wykrywa pierwsze zero, zaczynajac od najbardziej znaczacej cyfry. Pierwsza cyfra rézna od zera



ustawia zatrzask , anulujgc w ten sposdb polecenie wygaszania. Jezeli wszystkie cyfry sg rowne zero
impulsem ( z 211 ) ustawia zatrzask na pigtym impulsie zegarowym tak aby zawsze byta wyswietlana
ostatnia znaczaca cyfra.

W celu wyciszenia odbiornika przy ustawionej czestotliwosci ponizej 10 kHz wyjscie ze
wspomnianego zatrzasku jest probkowane trzecim impulsem zegarowym , podczas ustalania czy
wszystkie znaczace cyfry réznig sie od zera czy nie. Jesli wszystkie sg réwne zeru generowane jest
polecenie wyciszenia.

Najbardziej znaczaca cyfra jest dekodowana w celu kontroli wyboru pasma VCO syntezatora
czestotliwosci.

5.9 OPIS OBWODOW P 5010 24V DC ZASILACZ

5.9.1 Kompletny schemat urzadzenia pokazano na rysunku 8-91. Schemat blokowy na stronie 8-55
ilustruje dziatanie zasilacza.

5.9.2 Niezbedne napiecia dla odbiornika sg generowane w przetwornicy. Transformator
przeksztatcajgcy zapewnia petng izolacje( buforowanie) pomiedzy napieciem akumulatora a
obudowg, umozliwiajgc podtgczenie uziemienia bez uziemiania przewoddw zasilajgcych.

5.9.3 Napiecia wyjsciowe z transformatora przetwornicy sg nastepnie prostowane przez dwa zestawy
prostownikéw , po ktérych nastepuje stabilizacja napiecia. Czestotliwos¢ przetwornicy jest okreslona
przez oscylator sprzezony RC po ktérym nastepuje multiwibrator astabilny.

510.1 KONWERTER (280)

5.10.1 Catkowite napiecie zasilania przeptywa przez bezpiecznik FS1 do wytacznika zasilania S1. Po
filtrze RFI na ptytce (281) nastepnie odptyw napiecia zabezpiecza dioda Zenera D1.

Dioda D1 chroni zasilacz przed stanami przejSciowymi na przewodach zasilajgcych ( przepiecia !) oraz
konsekwencjami odwrdcenia polaryzacji. Przetwornica sktada sie z tranzystorow TR1 i TR2 a sygnat
wyjsciowy w postaci fali prostokatnej doprowadzony jest poprzez transformator T1 do dwdch
zestawdw prostownikow.

5.10.2 STEROWNIK PRZETWORNICY, PROSTOWNIKI | STABILIZATORY (281)

Multiwibrator astabilny ztozony z tranzystoréw TR2 i TR3 sterowany jest z oscylatora TR1 o
czestotliwosci nominalnej 400 Hz. Sygnaty wyjsciowe z multiwibratora sg zatem sygnatami
prostokatnymi czestotliwosci 200 Hz a rdéznica faz pomiedzy nimi wynosi 180 stopni i jest to
wykorzystywane do sterowania przetwornika. Jedno napiecie wyjsciowe z transformatora 280 T1 jest
podawane do prostownika(dwupowtokowego) , a nastepnie do stabilizatora wytwarzajgcego
nominalne napiecie 15,7 Volt. Kolejne drugie napiecie jest po wyprostowaniu na prostowniku
dwupotéwkowym stabilizowane i wytwarza napiecie 7,5 V.

5.11. OPIS OBWODOW ,P 5011, ZASILACZ PRADU ZMIENNEGO.

5.11.1 Kompletny schemat urzadzenia pokazano na stronie 8 — 98. Schemat blokowy na stronie 8-56
ilustruje doktadnie dziatanie zasilacza.



5.11.2 Niezbedne napiecia zasilania odbiornika uzyskiwane sg z dwdch uzwojen wtérnych
transformatora sieciowego.

5.11.3 napiecia wyjsciowe transformatora prostowane sg w dwdch zespotach prostowniczych a po
kazdym zabudowane sg stabilizatory napiecia.

5.12 OPIS TECHNICZNY P5011 ZASILACZA PRADU ZMIENNEGO.
5.12.1 Transformator (283)

W obwodzie przewoddw zasilajgcych transformator T1 wigczony jest przetacznik zabudowany na
przednim panelu odbiornika.

5.12.2 Prostowniki i stabilizatory. (284)

Jedno z napie¢ wyjsciowych transformatora 283 T1 jest podawane na dwupotéwkowy prostownik a
nastepnie na stabilizator napiecia gdzie uzyskiwane jest napiecie 15,7. Natomiast drugie napiecie po
wyprostowaniu rowniez na dwupotéwkowym prostowniku podawane jest takze na stabilizator gdzie
uzyskuje sie napiecie 7,5 V.

5.13 OPIS TECHNICZNY ZASILACZ P5012 (24V DC/AC)

5.13.1 Kompletny schemat urzgdzenia przedstawia rysunek 8 -95 natomiast schemat blokowy na
rysunku 8-57 ilustruje jego szczegdtowe dziatanie.

5.13.2 Niezbedne napiecie zasilania uzyskiwane jest poprzez transformator sieciowy i przetwornice.
Transformatory zapewniajg petna izolacje ( buforowanie ) pomiedzy napieciem sieciowym/
(akumulatoréw) umozliwiajgc podtaczenie uziemienia bez koniecznos$ci uziemiania przewodow
zasilajacych.

5.13.3 Gtowny czujnik napiecia zapewnia zasilanie odbiornika tak dtugo jak gtéwne zasilanie jest
dostepne. W wypadku przerwy w dostawie pradu zasilacz automatycznie przetgczy sie na zasilanie
rezerwowe 24 V. Kiedy napiecie sieciowe powrdci zasilacz przetgczy sie automatycznie z powrotem
na zasilanie sieciowe.

5.13.4. Napiecie sieciowe i to z przetwornic jest prostowane na dwdch zestawach prostownikéw a
nastepnie stabilizowane na dwdch zestawach stabilizatoréw.

5.14. OPIS TECNICZNY P- 5012 Zasilacz 24V DC/AC
5.14.1 Zespdt 286 Transformatory i przetwornica.
Na wejsciu przewodow sieciowych odbiornika podtgczony jest podwdjny wytgcznik ( bezpieczenstwa)

Zataczenie napiecia odbywa sie za pomoca wytgcznika gtdwnego umieszczonego na ptycie czotowe;j
odbiornika. Uzwojenia wtdrne transformatora sterujg dwoma prostownikami z ktérych napiecia
przesytane sg do zespotu filtrow. Napiecie state z baterii akumulatoréw (24 V) takze jest zatgczane
tym wtacznikiem. Filtr przeciwzaktéceniowy umieszczony na ptytce 287 podaje napiecie na diode
Zenera D1. Dioda D1 chroni przetwornice przed stanami przejsciowymi oraz przepieciami na



przewodach zasilajacych. Przetwornica sktada sie z tranzystorow TR1 i TR2 i wytwarza sygnat
prostokatny przestany za pomocg transformatora TR2 do dwéch sekg;ji filtrow.

5.14.2 Ptyta 287. Sterowanie przetwornicy , filtry napiecia i stabilizatory.

Multiwibrator bistabilny sktada sie z tranzystoréw TR1 i TR5 a sterowany jest z generatora opartego
na TR4 z nominalng czestotliwoscig 400 Hz. Sygnatem wyjsciowym sg zatem dwa impulsy prostokatne
o czestotliwosci 200 Hz przesuniete w fazie o kat 180 stopni sterujgce dwa ramiona przetwornicy.
Jedno uzwojenie transformatora 286 T2 przesyta napiecie do prostownika dwupotéwkowego a
nastepnie do zespotu filtra po czym na stabilizator napiecia wartosci 15,7 V. Drugie uzwojenie w
analogiczny sposdb stuzy do uzyskania napiecia 7,5 Volta.

Czujnik zaniku napiecia sieciowego sktada sie z tranzystoréw TR2,TR3 oraz TR6. Poprzez przekaznik
RL2 steruje zatgczeniem przetwornicy 24 V.

6. Podstawowa Obstuga.

6.1 Jesli odbiornik nie funkcjonuje zgodnie z oczekiwaniami nalezy sprawdzié czy wykonujemy
wszystko zgodnie z instrukcjg. Positkujac sie rozdziatami od 2.2 do 2.4.

6.2 Akumulatory.

Stan akumulatoréw nalezy sprawdzaé co pewien okreslony czas. Baterie muszg by¢ w petni
natadowane a poziom wody destylowanej powinien byé wyzszy o 1, do 1,5 cm ponad ptyty.

6.3 Bezpiecznik Wszystkie bezpieczniki s3 dostepne na ptycie czotowej zasilacza.

7. NAPRAWY | REGULACIJE
7.1 Wprowadzenie

Wszelkie naprawy powinny by¢ wykonane przez kwalifikowanych technikéw. Zanim rozpoczniesz
naprawe zapoznaj sie z opisem technicznym w rozdziale 5.

7.2 Sruby mocujace.

Sruby mocujgce obwody drukowane to $rubki typu Pozidriv do ktérych uzywac nalezy $rubokreta
,humer 1”

7.3 Lokalizacja podzespotéw i komponentéw

Lokalizacja poszczegdlnych ptytek , podzespotdéw jest pokazana na rysunkach i zdjeciach na stronach
8-48 oraz 8-49.

7.4 Lokalizacja usterek



Wyszukiwanie usterek jak opisano w podrozdziale 7.5 jest wspomagane poprzez umieszczenie w
uktadzie punktow testowych co umozliwia lokalizacje nieprawidtowosci dziatania na podstawie
pomiaru napiecia statego (DC). Poniewaz nie wszystkie usterki mozna wykry¢ mierzac prad staty i
napiecie state umozliwiono pomiar prgdéw zmiennych za pomocg oscyloskopu. Patrz podpunkt 7.6.

Aby utfatwi¢ wyszukiwanie usterek wartosci niektérych napie¢ umieszczono na schemacie, danego
obwodu lub ptytki.

7.5. Punkty Pomiarowe.

Niektdre ptytki zawierajg jeden lub wiecej punktéw pomiarowych sg to kofcéwki ,pin” oznaczone
kolorem i numeracjg. Na schematach obwoddw punkty testowe oznaczone sg odpowiednio TP1,TP2
itd. Dodatkowo podane sg tam napiecia wystepujgce w tych punktach. Pozostate zaciski na ptytkach
drukowanych mozna takze w pewnym stopniu uzna¢ za punkty pomiarowe. Jezeli napiecie w punkcie
pomiaru rozni sie od zaktadanego na schemacie mozna podejrzewac uszkodzenie danej ptytki
drukowanej o ile napiecia podane do niej sg prawidtowe. Taka mozliwo$¢ nalezy rowniez sprawdzié.

7.6. Napiecia zmienne.
Napiecia zmienne w uktadach odbiornika to napiecia typowe.

Podane wyniki mierzono oscyloskopem o impedancji nie mniejszej jak 10 Megaomdw i pojemnosci
7pF, a czutosci nie mniejszej jak 50 mV na dziatke, raz zakresie do 50 MHz.

7.7 Napiecia state.

Pomiar napiec statych dokonujemy za pomocg multimetru o opornosci wejsciowej 25 kiloomovoltow.
Jesli podane napiecie jest zalezne od nastawy ( potencjometru) jest ono podane na schemacie.

7.8 Typowe poziomy czutosci.

Napiecia wejsciowe stosowane na wejsciu 203 ( drugiego mieszacza) oraz na wejsciu 205 (detektor
ARW) dla napiecia statego mierzonego w punkcie ,,205-17” o wielkosci 2,3V.

Ustawienia obwoddéw odbiornika:

Rodzaj emisji SSB (A3J lub A3a)ARW wytaczone.

Czuto$¢ ustawiona na najwyzszg, Petne otwarcie w prawo.
Czestotliwos¢ wyzsza od 10 kHz.

1) Na punkt ,203-8" podajemy niemodulowany sygnat generatora o opornosci wyjsciowej 50
Omow . Czestotliwosé 3,799MHz na poziomie 10 db/1uV.

2) Na punkt ,205-5” podajemy niemodulowany sygnat z generatora o opornosci wyjsciowej 1k.
Czestotliwo$¢ 1399 kHz albo 1401kHz. Poziom sygnatu 30 db/1uV.

7.9 REGULACIA

W ponizszym opisie zawarto procedury regulacji obwoddw na ptytkach drukowanych majacych
elementy nastawne. Pamietaé nalezy zeby przeprowadzac regulacje urzadzenia tylko wtedy kiedy jest



to naprawde konieczne. Ponadto regulacje powinien przeprowadzaé wykwalifikowany fachowiec
majgcy niezbedny sprzet do dyspozycji.

W wypadku wymiany elementu lub ptytki taka regulacja moze by¢ konieczna. Przypadki takie ujeto
ponizej :

1) Wymieniana ptytka 209 — organy regulacyjne ,,209-R13” oraz ,209-R14” opisu regulacji
nalezy szuka¢ odpowiednio w podrozdziatach 7.15.3. oraz 7.15.4.
2) Wymieniana ptytka 210 — organ regulacyjny ,210-R5” opisu szukamy w podrozdziale 7.17.2.

7.10. Ustawienie filtrow wejsciowych (202) oraz (216)

Sprzet pomiarowy: Standardowy generator sygnatowy o zakresie od 0,1 do 30 MHz majgcy
impedancje wyjsciowg 50 Omdw. O doktadnosci lepszej niz 10 kHz. Woltomierz wysokiej
czestotliwosci o czutosci nie mniejszej jak 10 mV (f.s.d.) o impedancji wejsciowej powyzej 10
Kiloomow oraz pojemnosci wejsciowej 6pF.

Podtgczamy generator do wejscia antenowego wedtug wskazanych w tabeli czestotliwosci Napiecie
wyjsciowe 100 mV.

7.10.1 Rodzaj pracy duplex.
Przetgcznik zakreséw na dedykowanych zakresach.

1) Podtgczamy sonde miliwoltomierza w.cz pomiedzy punkty ,,202-3 oraz ,,202-4 a pdiniej
pomiedzy ,216-3” oraz ,216-4"

2) Rozstroi¢ drugi i trzeci obwdd filtra ktéry ma by¢ wyréwnany w kierunku przeciwnym do
wskazéwek zegara.

3) Wyreguluj pierwszy obwdd na maksymalne wskazanie woltomierza w.cz. Drugi obwdd na
minimum wskazan a trzeci ponownie na maksimum napiecia w.cz

7.10.2. PRESELEKTOR FALE DtUGIE | SREDNIE

Ustaw preselektor na wtasciwe pasmo: 0,060 — 0,180, 0,180-0,530, 0,530- 1,6 MHz.
1)Podtacz sonde woltomierza w.cz. do punktu pomiarowego numer 1.

2) Zestréj preselektor na najmniejszg czestotliwosé.

3) Ustaw generator sygnatowy na wtasciwg czestotliwosc¢ zalezng od dotu kazdego zakresu.
4) Zestroj cewkami na maksimum wskazan woltomierza w.cz.

7.10.3. Filtry zestrojone na state. ( zakres 500 kHz)

1)Podtacz woltomierz w.cz. do punktu 1.

2) Ustaw generator sygnatowy na odpowiednig czestotliwosc.

3)Ustaw kondensator C3 na maksimum napiecia w.cz. na wskazniku.

7.10.4. Zestrojenie zakresow 1,6 — 4 MHz oraz 2,182 MHz



Przetacznik zakreséw na 2182 kHz

1)
2)
3)

4)
5)
6)
7)
8)
9)

Ustaw generator sygnatowy.

Podtacz sonde woltomierza w.cz. do punktéw ,202-3"i,202-4" ( 216-3i 216-4)
Odstroi¢ drugi obwdd w pasmie 1,-4 MHz obracajgc rdzen w kierunku przeciwnym do
wskazéwek zegara.

Zestroi¢ pierwszy obwdéd strojony (T-8) na maksimum.

Zestroi¢ drugi obwdd do minimum.

Przetacznik pasmowy na zakres 1,6 — 4 MHz.

Ustaw preselektor na najwyzszg czestotliwos¢ gatka maksymalnie w prawo.

Ustaw generator sygnatowy na czestotliwosé¢ 5,000 MHz

Ustaw trymer C 49 na maksimum

10) Ustaw trymer C76 na minimum.
11) Przetacznik zakreséw na 2,182 MHz
12) Ustaw generator sygnatowy na 2,182 MHz

13) Ustaw C2 na maksimum

14) Ustaw C1 na minimum.

7.10.5 Preselektor zakresowy ( pozostate fale krotkie)

Ustaw przetgcznik na dany zakres ( 4-12 MHz, 12 — 30 MHz)

Ustaw preselektor na najnizszg czestotliwosé.

Podtacz sonde woltomierza w.cz. pomiedzy punkty pomiarowe 202-3 oraz 202-4. ( 216-3,
216-4).

Odstrdj drugi obwdd strojony obracajac rdzeniem w strone przeciwng do wskazéwek zegara.
Ustaw generator sygnatowy.

Dostrdj na maksimum pierwszy zespét cewek (T9i T 10)

Zestrdj drugi zespot cewek na minimum (T15i T 16)

Ustaw preselektor na najwyzszg wartos¢ czestotliwosci.

Ustaw generator sygnatowy.

Ustaw C50 oraz C51 na maksimum

10) Ustaw C77 oraz C78 na minimum.

7.10.6. Strojenie obwoddw pierwszego mieszacza (ptytki 202 oraz 216)

1) Podtacz generator sygnatowy do wejscia antenowego, czestotliwosé 37,999 MHz. Napiecie

wyjsciowe 10 mV.

2) Ustaw przetgcznik zakreséw na zakres 12-30 MHz.

3) Ustaw odbierang emisje na A3a lub A 3j.

4) Wytacz ARW.

5) Wybierz klawiaturg 28,000MHz

6) Ustaw 202 —R25 ( 216-R25) na minimalne gwizdy w pasmie akustycznym.



7) Ustaw generator sygnatowy na 28,001.0 MHz . Napiecie wyjsciowe 1mV.
8) Ustaw 202-T-25(216-T25) na maksymalny sygnat m.cz.
Wykaz zakresdw i czestotliwosci ( state nastawy)

1) Zakres 4 MHz — 4400 kHz

2) Zakres 6 MHz- 6550 kHz

3) Zakres 8MHz- 8778 kHz

4) Zakres 12 MHz- 13226 kHz

5) Zakres 16 MHz-17533kHz

6) Zakres 22 MHz- 23000kHz

7) Zakres 25MHz- 26000 kHz

8) Zakres 0,06- 0,18 MHz 175 kHz

9) Zakres 0,18 -0,53 MHz — 530 kHz

10) Zakres 500 kHz — 500 kHz

11) Zakres 2,182 MHz — 2,182 MHz

12) Zakres 4-12 MHz Pojemnos$¢ na 11,9 MHz — cewka na 4 MHz
13) Zakres 12-30 MHz Pojemnos$c¢ na 29 MHz cewka na 12 MHz

7.11 Ptytka 203. Regulacja drugiego mieszacza i oscylatora , clarifier”
Wyposazenie pomiarowe.

Standardowy generator w.cz. o impedancji wyjsciowej 50 Omow.
Miernik czestotliwosci o doktadnosci 10 do -6.

Miernik mocy akustycznej.

1) Podtacz generator sygnatowy do wejscia antenowego, nastrojony w przedziale odbieranych
czestotliwosci. Poziom wejsciowy 0,1mV
2) Wytgcz ARW a nastawe czutosci do wygodnego poziomu sygnatu wyjsciowego.

7.11.1 Regulacja traktu 1,4 MHz ( mieszacza), filtrow 38 MHz, oraz obwoddw 36,6 MHz.
1) Zestroj obwdd 203-T5, T3,T1 oraz T2 na maksimum sygnatu w gtosniku.
7.11.2 Regulacja oscylatora pomocniczego ( clarifier oscylator).
1) Odtacz przewdd od koncéwki 203-3.
2) Podtacz licznik czestotliwosci do punktu pomiarowego TP2
3) Wyreguluj czestotliwos¢ kwarcu za pomoca potencjometru R-8 na czestotliwosé 3,000 MHz
4) Podtgcz przewdd do punktu 203-3.
7.11.3. Ustawienie potencjometru balansu R-36.

1) Odtgcz kabel koncentryczny od punktu 203-8.



2) Podtacz generator sygnatowy do punktu 203-8.

3) Ustaw generator sygnatowy na czestotliwos¢ 1399 kHz. Poziom wyjsciowy ok. 1 mV.
4) Zatgcz rodzaj pracy A3j, lub A3a ARW wytgczone.

5) Wyreguluj potencjometr r-36 na minimum sygnatu w gtosniku.

7.12 PLYTKA 205 Regulacja wzmacniacza posrednie]j czestotliwosci oraz detektora ARW.
Wyposazenie techniczne: Generator w.cz. od 0,1MHz do 30 MHz.

7.12.1. Regulacja obwoddw 1,4 MHz oraz 2,182 MHz. Oraz obwodéw ARW.

1) Podtacz generator sygnatowy do wejscia antenowego nastawiony na 2,182 MHz Poziom sygnatu
okoto 20db/uV.

2) Nastaw odbiornik na 2,182 MHz
3) Wyreguluj rdzenie w cewkach 205-L1 oraz 205 —T1 na maksimum sygnatu w gtosniku.

4) Zwieksz poziom sygnatu z generatora do ok. 40 db/uV i ustaw obwdd 205 —L2 na minimum
sygnatu w gtosniku.

7.13. Regulacja wzmacniacza AF (220)
Wyposazenie: Licznik czestotliwosci.

Generator sygnatowy w.cz. ,oraz woltomierz w.cz. o impedancji ok. 10 k i pojemnosci
wejsciowej ok. 6 pF.

7.13.1 Regulacja obwoddéw 1,4 MHz

1) Podtacz woltomierz w.cz. pomiedzy 220-10A i mase.

2)Ustaw cewke 220-T2 na maksymalny poziom sygnatu w.cz ( ok. 90 mV)

3) podtacz woltomierz w.cz. pomiedzy 220 -12Ci 220-12a.

4) Ustaw maksymalne napiecie wyjsciowe na 220-T5 ( typowe 350 mV)

7.13.2 Regulacja obwoddéw 33,6 MHz

1) Podfacz woltomierz w.cz pomiedzy 220-28C a 220-30C

2)Ustaw filtry 220T3 oraz 220T4 na maksymalne napiecie wyjsciowe ( ok. 53 mV)
7.14 ( 220) Ustawienie czestotliwosci TCXO.

1)Podtacz licznik czestotliwosci pomiedzy 220-28C oraz 220-30C ( 11,200 MHz wskazanie pomnozone
przez 3)

2) W temperaturze ok. 25 stopni C. czestotliwos$¢ musi wynosié¢ 11,2 MHz +/_ 2 Hz.



Jesli czestotliwos¢ odbiega od tego limitu nalezy skorygowac wartos$¢ rezystora R-2.
7.15 .1 Regulacja VCO1

1) Potacz przewdd zwierajgcy pomiedzy zaciskami 209 — 32 C a masa.

2) Podtacz miernik czestotliwosci pomiedzy 209 -22C a masa.

3) ustaw transformator 209T1 na wskazanie czestosciomierza réwne 23 MHz.
4) Odtacz przewdd zwierajgcy opisany w punkcie 1.

7.15.2 Regulacja VCO2

1) Potacz krotkim przewodem koncowke 209-2C i mase.

2) podtacz miernik czestotliwosci pomiedzy koricéwke 209-16C i mase.

3) Wybierz zakres VCO2 (3,7 do 4,69 MHz)

4) Ustaw transformator 209-T2 na czestotliwos¢ 5,0 MHz.

5) Wybierz zakres czestotliwosci ( VCO2) pomiedzy 4,70 a 5,69 MHz.

6) Ustaw transformator 209-L6 na wskazania miernika czestotliwosci rowne 6,1 MHz.
7) Wybierz zakres 5,70 — 6.69 MHz (VCO2)

8) ustaw cewke 209 —L5 na wskazanie miernika czestotliwosci rowne 7,1 MHz.
9) Roztgcz potaczenie opisane w podpunkcie pierwszym.

7.15.3 Regulacja detektora bteddéw fazowych czestotliwosci.

1) Rozlutuj 26tty przewdd od punktu 205-1.

2) Wybierz recznie na klawiaturze 1 kHz na odbior.

3) Wybierz rodzaj pracy SSB.

4) Ustaw BFO na ,,0”

5) Ustaw 209 R-13 na minimum sygnatu w gtosniku.

6) Przylutuj przewdd do punktu 205-1.

7.15.4 Regulacja detektora sygnatu btedéw numer 2.

1) Odlutuj przewdéd od punktu 205-1

2) Wybierz manualnie 9 kHz na klawiaturze na odbiér.

3) Ustaw emisje SSB



4) Ustaw BFO na ,,0”

5) Ustaw 209R-14 na minimum sygnatu w gtosniku.

6) Przylutuj przewdd do punktu 205-1.

7.16 (208) Regulacja translatora petli ( LOOP TRANSLATOR)

7.16.1 Regulacja filtra 1,5 MHz (LP Filter)

1) Wyjmij ptytki 209 i 210 z gniazd.

2) Podtacz generator sygnatowy do koncowki 12 208IC4poprzez kondensator 1pF i do masy.
3)Podtacz sonde oscyloskopu do kolektora tranzystora 208TR5 i ekran sondy do masy.

4) Ustaw poziom sygnatu generatora na 20 mV rms.

5) Przestrajaj sygnat generatora od 60 kHz do 1,45 MHz. Napiecie wyjsciowe mierzone oscyloskopem
nie powinno sie rozni¢ wiecej jak o jeden db. (Zadbaj by sygnat z generatora réwniez nie ulegat
zmianie podczas pomiaru!)

6)Wyreguluj poziom sygnatu az zmniejszy sie o 3 db w stosunku do maksymalnego poziomu
zmierzonego w punkcie 5. Czestotliwo$¢ powinna wynoscie od 1,8 do 1,9 MHz.

7) Przestaw generator sygnatowy Az poziom zmniejszy sie o 20 db niz w punkcie 5. Czestotliwos¢
powinna sie zawieraé pomiedzy 1,8 a 1,9 MHz.

7.16.2 Regulacja transformatora 208T1

1) Wstaw ptytke (207) do podstawki

2) wybierz czestotliwos¢ odbierana 29,900MHz.

3)Podtacz sonde oscyloskopu do pierwszego pinu 208IC4.
4)Ustaw transformator 208T1 aby sygnat mierzony byt co najmniej wielkosci 2 V pp.
7.17 Regulacja VCO 3 (210)

7.17.1 Regulacja VCO3

1) Potacz przewodem koncdwke 2106C do masy.
2)Podtacz miernik czestotliwosci pomiedzy 210 16Ci mase.
3) Wybierz VCO3Z

4) Ustaw 210C24 na czestotliwosé 51 MHz.

5) Wybierz VCO3Y



6) Ustaw 210C26na czestotliwos¢ 61,3 MHz

7) Wybierz VCO 3X

8) Ustaw 210C28 na czestotliwos$¢ 71,3 MHz.
9) Odtacz przewdd z punktu pierwszego.
7.17.2 Regulacja detektora btedu fazy 3.

1) Ustaw na odbiorniku czestotliwos¢ 100 kHz.
2) Wybierz rodzaj pracy SSB.

3)Ustaw ,,CLARIFIER” az ustyszysz sygnat w gtosniku, nastepnie ustaw 210R5 na minimalny poziom
styszanego sygnatu.



