Odbiornik przeznaczony jest do odbioru stacji
amatorskich pracujacych w pasmie 3,5MHz,
pracujacych emisjami: foniczng (SSB) i tele-
graficzna (CW). Pomyslany zostat jako sprzet
Lurlopowy” lub ,,wakacyjny”. Z zalozenia
ma by¢ prosty w budowie. Maty pobér pradu
pozwala na zasilanie odbiornika z baterii
lub akumulatora. Pierwszy model ,,Cypisek
mikro” (fotografia 1) powstal w 2006 roku z
mojej czystej ciekawosci, mianowicie chcia-
fem sprawdzi¢ jak pracuja w odbiorniku ukta-
dy NE602 i NE612. Uzyskane bardzo dobre
efekty zachecily mnie do zbudowania trochg
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Tak powstaja odbiorniki = o

,.Cypisek” i ,,Rumcajs” —
fotografia 2. Potem mata

przerébka i jej efekt, Rys-1
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Bedzie dla mnie ogromna satysfakcja,
jezeli Ty, drogi Czytelniku, po pierwszych

transceiver ,,Cypisek”
— fotografia 3. W roli skali cyfrowej zasto-
sowany jest ,,Fmeter” opisany szczegétowo w
EdW 09/2008. Wszystkie urzadzenia wyko-
nane zostaly catkowicie w technice SMD.
Przyktadowo wngtrze odbiornika ,,Cypisek”
SMD pokazane jest na fotografii 4.

Nadeszta pora takze na zaprojektowanie
,,Cypiska” na elementy przewlekane. Powstaje
kolejny ,,Cypisek” (fotografia tytulowa), jest
juz nieco wigkszy, no co6z, po prostu ,,rosnie”.
Pozytywnym tego skutkiem jest to, ze przy
okazji duzo uwagi w opisie moglem poswig-
ci¢ na rozne rady praktyczne, tak zeby nawet
bardzo poczatkujacy radioamator nie miat
trudnosci ze zbudowaniem i uruchomieniem
uktadu i to bez potrzeby uzycia specjalistycz-
nych przyrzadéw pomiarowych. W artykule
opisane sa dwa wykonania konstrukcyjne
oraz przyktady rozbudowy. Opisana jest tez
specjalnie zaprojektowana do

nastuchach stwierdzisz: wszystko dziala jak
nalezy, opis byt calkowicie wystarczajacy.

Do uruchomienia uktadu potrzebne beda
tylko: miernik uniwersalny, np. M-890G,
generator kwarcowy — opis z EdW 03/09,
sonda w.cz. — opis w teksécie, Fmeter z EdW
09/08 lub inny miernik czgstotliwosci.

Opis ukiadu

Przy opisach bardziej skomplikowanych urza-
dzen postugujemy sig tzw. schematem blokowym.
Umowne ,kostki” i1 ,kotka” przedstawiaja wraz
ze stosownym opisem ide¢ dzialania poszcze-
g0lnych blokow-podzespotow. Schemat blokowy
naszego odbiornika pokazany jest na rysunku 1
i jak wida¢, wyglada catkiem prosto. Jak sig tak
troche zastanowic, to jednak procesy, ktore w nim
zachodza, sa naprawdg niesamowite. Sygnat wiel-
kiej czgstotliwosci, bedacy ,,mieszaning” réznych
stacji, szumow i zaklocen z anteny A, trafia na filtr
pasmowy FP,

,Cypiska” antena odbiorcza. fet. 4

gdzie zosta-
je  wstepnie
odfiltrowany
(filtr przepusz-
cza  pasmo
3,5-4MHz),
potem dostaje
si¢ do pierw-
szego miesza-
cza MI1. Po
zmieszaniu si¢
z sygnalem,
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przestrajanym za pomocg potencjometru P2 i diody
pojemnosciowej DP generatora G (6,2-6,5MHz),
powstaly produkt (suma czgstotliwosci sygnatu i
generatora) trafia na filtr kwarcowy FK 10MHz
(ten filtr ma pasmo szerokosci ok. 3,5kHz). Dzigki
temu, ze jest to filtr waskopasmowy wydzielony
sygnat jest juz sygnalem praktycznie tylko jednej
stacji. Jako taki trafia do drugiego mieszacza M2
z pomocniczym generatorem dudnieniowym na
kwarcu X1 (tutaj wydzielona jest réznica migdzy
tymi czgstotliwosciami). Przebieg po tym bloku
jest juz sygnalem matej czgstotliwosei, trzeba
tylko go odpowiednio wzmocni¢ w bloku m.cz.,
regulujac odpowiedni poziom potencjometrem P2.
Na wyjsciu tego stopnia jest podtaczony glosnik
GL. W bardziej rozbudowanej wersji wystgpuje
dodatkowo jeszcze blok skali cyfrowej SC i uktad
pomiaru sity sygnatu D z miernikiem M oraz czion
ARW. Na wejsciu odbiornika dodany jest jeszcze
potencjometr P1 do regulacji sygnatu w.cz.

Konstrukcja odbiornika opiera sig na dwoch
lub trzech modutach. Jest to bardzo wygodna
metoda, poniewaz mozna projektowa¢ moduty
wedhug wilasnego pomystu i dopasowaé sig
do r6znych obudéw. W miarg potrzeb mozna
moduly wymienia¢, dodawac, udoskonala,
czy tez uzy¢ do innych celow. Kazdy modut
mozna tez uruchamia¢ indywidualnie.

W tym miejscu wypada zdecydowa¢ si¢ na
wersje odbiornika, t¢ prostsza — sktadajaca sig
tylko z dwoch modutow bez odczytu cyfrowego
lub t¢ druga — z odczytem. Mozemy oczywiscie
zacza¢ od sktadania ptytki ,,gléwnej” (jedna-
kowa w obu wersjach), a potem zadecydowac,
co dalej. Ptytki drukowane wykonane przez
AVT montuje si¢ naprawde znakomicie, lecz
zeby efekt koncowy byt zadowalajacy, nalezy
. (.j'? .
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przestrzega¢ kilku podstawowych zasad:
czesei przed wlutowaniem powinny byé
doktadnie sprawdzone. No c6z, kolorowe
paseczki z poczatku sprawiaja trochg
klopotu, ale majac miernik uniwersalny
naprawde warto przed wlozeniem prze-
mierzy¢ kazdy rezystor, to samo robimy z
kondensatorami. Kwarce sprawdzamy w
.generatorze kwarcowym” z EAW 03/09
lub podobnym. Unikniemy w ten sposob
przykrych niespodzianek i niepotrzebne-
go szukania bledéw z wylutowywaniem

clementow wlacznie. Schemat ideowy

odbiornika przedstawiony jest na rysunku 2.
Plytka gtéwna odbiornika (rysunek 3) wykona-
na jest z laminatu dwustronnie pokrytego mie-
dzia z metalizacja otwordw. I tu wazna uwaga
przy wlutowywaniu rezonatoréw kwarcowych
istnieje mozliwo$¢ powstania przypadkowego
zwarcia (zalania cyna) ndzki poprzez otwory
do obudowy, aby tego uniknaé, proponujg
zastosowac izolacyjne podktadki pod kwarce
(fotografia 5) wykonane z preszpanu lub inne-
go materialu odpornego na dziatanie wysokiej
temperatury. Do uktadéw scalonych juz z zasa-
dy zalecam stosowaé podstawki, najlepiej te
trochg drozsze — precyzyjne. Kolejno$¢ mon-
tazu jest w zasadzie obojgtna, ale proponujg
zaczyna¢ od wigkszych elementow, takich jak
podstawki, tranzystory, stabilizator, trymery,
potem rezystory, kondensatory i pozostate czg-
$ci, a na koncu opisane powyzej rezonatory. Tu
tez wazna uwaga, trymery nalezy wlutowac tak,
aby koncéwka potaczona ze $ruba regulacyjna
(sprawdzi¢ omomierzem!) byla podltaczona na
»mas¢” ptytki. Ja, montujac ptytki, wsadzam
po kilka elementow i lutuj¢ po jednej koncow-
ce, a potem, gdy juz mam obsadzona

cala ptytke, lutuje pozostate. Jeszcze tylko
obcinamy zbedne wystajace wyprowadzenia i
sprawdzamy, najlepiej patrzac przez lupg, czy
wszystkie koncowki sg na pewno dobrze przy-
Iutowane oraz czy nie ma zwaré¢ migdzy Sciez-
kami. No wlasnie, zapomniatem o lutownicy.
Ja uzywam transformatorowej LT-75/45 z prze-
facznikiem mocy ustawionym na 45W, a groty
robig z drutu srebrzonego o $rednicy 0,8mm.
Lutuje cyna z topnikiem o $rednicy 0,7mm.
Zmontowana na gotowo ptytka ,,gtéwna” poka-
zana jest na fotografii 6. Ptytka nie wymaga
zadnych dodatkowych regulacji 1 strojenia.

Dostarczone z kitem plytki nieznacznie
r6znia si¢ od tych na fotografiach, poniewaz
juz po zbudowaniu modelu zostaly na nich
wykonane niewielkie, wrecz ,.kosmetyczne”
poprawki.

Budujemy generator
przestrajany

Do pierwszej wersji odbiornika musimy jesz-
cze zbudowal przestrajany generator, wedlug
schematu z rysunku 4, na ptytce drukowanej
z rysunku 5. Mimo ze uklad zawiera o wiele
mniej elementow, jest to zadanie znacznie trud-
niejsze niz poprzednie. Zbudowanie napraw-
de stabilnego generatora zawsze bylo i jest
wyzwaniem dla radioamatoréw. My sprobuje-
my zrobic to z dostgpnych w handlu elementow.
Bardzo waznym elementem jest cewka L1. W
modelu zastosowatem gotowa z oscylatorow
kwarcowych nadajnikoéw stosowanych w radio-
telefonach Radmor z serii 3000. Dodatkowo

O S¥o — pokrytem ja parafina. Jezeli nie mamy gotowej,
—— A . , ..
0 bedzie trzeba sig¢ trochg pomgczy¢ z nawinig-
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na karkasie o $rednicy 4mm. Wazna sprawa (_
jest tez wlasciwe unieruchomienie rdzenia.
Ja od wielu lat zamiast gumek uzywam do
tego celu paskéw o szerokosci ok. 2mm
wycigtych z woreczkéw polietylenowych.
Przy strojeniu nigdy nie wolno uzywac
wkretakow z ferromagnetyczna koncowka
(najlepiej mosigzne lub z fosforobrazu).
Jesli mamy do dyspozycji rdzenie typu
Amidon, tez mozemy wykona¢ doskonata
cewke, jednak jej nawinigcie jest znacz-
nie trudniejsza sprawa (przykladowo na
schemacie podalem liczbg zwojow). Duzy

Fot. 7

wplyw na stabilnos¢, jak sig przekonatem,

ma zastosowany stabilizator napigcia. Przy klo-
potach ze stabilnoscig warto probowaé zastoso-
wac egzemplarz innej firmy. Kondensatory w
poblizu cewki musza by¢ dobrej jakosci (najle-
piej z napisem NPO), jezeli kto§ ma w swoich
zbiorach tzw. czekoladki (mikowe kondensato-
ry zalane w charakterystyczne brazowe kostki)
warto je tu zastosowac. Nastgpna rzecza warta
omowienia sa tajemnicze wysepki na plytce
w poblizu potencjometru. Otéz odpowiednie
zlutowanie ich umozliwia ustalenie kierunku
przestrajania generatora dla lewo- i praworgcz-
nych lub to, czy galka bedzie z lewej, czy z
prawej strony. Warto sobie to przeanalizowac.
Na poczatek proponuj¢ zwarcie kropelka cyny
punktow P2 z P4 i P6 z P7. Zakres przestrajania
naszego generatora powinien miesci¢ sig w
przedziale 6,2-6,5MHz (korygujemy rdzeniem
w cewce) z lekkim marginesem od gorny i dotu.
Latwo to sprawdzimy, podlaczajac wyjscie
generatora do Fmetra lub innego miernika czg-
stotliwosci. Jezeli dysponujemy oscyloskopem,
oczywiscie mozemy tez obejrze¢ przy okazji
ksztalt przebiegu wyjsciowego — fotografia 7.
Zmontowany generator pokazany jest na foto-
grafii 8. Nastgpnie taczymy go ekranowanym
kabelkiem z ptyta ,,gléwna” i z opisanymi na
plytce punktami lutowniczymi, podtaczamy tez
odpowiednio glosnik i anteng. Acha, w tej wer-
sji potencjometr sity glosu jest typu montazo-
wego i wlutowujemy go w plytke. Ja w swoich
Cypiskach dorobitem do nich mate gateczki,

nam ,uciekaja”’. Jest na to jedna dobra rada:
zekranowanie generatora i stabilne przykrece-
nie plytek do obudowy. Czyli warto pomysle¢ o
jakiej$ obudowie...

Druga wersja odbiornika rozni si¢ tym, ze
do pomiaru i odczytu czgstotliwosci zastoso-
wana jest cyfrowa skala. Do obstugi na ptycie
czolowej mamy dwa potencjometry, mozemy
tez dorobi¢ wg schematu z rysunku 6 prosty
uktad ARW ze wskaznikiem poziomu odbie-
ranego sygnatu. Mozna zrobi¢ to na malej
plytce uniwersalnej (lub w pajaku). Dioda LED
pracuje tu jako dioda Zenera

chania. Wersja z takim rozwiazaniem poka-
zana jest na fotografii 9. Co do obudowy,
to na fotografii 10 zamieszczono fragment
prac, ktorych tygryski bardzo nie lubia robié¢
(duze otwory). Ja wkretarko-wiertarka wiercg
szereg otworow, potem pilnikiem doktadnie
obrabiam, a efekt koncowy bardzo zalezy od
starannos$ci wykonania tejze obrobki — warto
sig przytozyc!

W zasadzie generator przestrajany moze-
my zastosowac ten z pierwszej wersji, chociaz
ja w celach eksperymentalnych wykonatem
trochg inny, schemat pokazany jest na rysun-
ku 7, a widok ptytki

na rysunku 8. Do
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przestrajania wyko-
rzystalem tu 10-
obrotowy potencjo-
metr z duza galka.
Tutaj tez zalecam

na napiecie ok.1,8V, przesu- Rys- 6
wajac prog dziatania ARW.
Prosze zwrdci¢ uwage, ze w JRVARW 220n
tym rozwigzaniu jest dodat- I A
kowy pot.enqometr sily glosu | oy
(500Q2), jest on zabudowany : o2
na plycie czotowej, ten na |
| —

plytce ,.gtéwnej” tez pozosta-
je 1 ustawiony jest na prawie
maksymalna sitg glosu, wtedy
prawidlowo dziata ARW i
mamy rowniez zapas sygnatu, ktory
potrzebny jest do wysterowania wskaz-
nika wychylowego. Bardzo tadnie moze
wyglada¢ wskaznik na diodach LED, ale
to juz pomyst dla Was.

Ponadto zastosowana duza obudowa
ZAA pomiesci jeszcze tatwo ,,cyfrowy”
filtr m.cz. (wg kitu AVT-5109), ktory
moze znacznie polepszy¢ komfort stu-

zeby mozna regulowac site glosu bez uzycia
srubokretu. Eksperymenty nastuchowe radzg
przeprowadza¢ w godzinach popotudnio-
wych, wtedy propagacja na tym zakresie
znacznie si¢ poprawia i stacji polskich jest
wtedy najwigcej (3,700-3,740MHz). Jezeli
wszystko dziata jak nalezy, powinnismy
tez wyskalowaé potencjometr strojeniowy.
Zauwazyle§ zapewnie, ze zblizenie reki lub

poruszenie plytkami powoduje, ze stacje

zekranowanie gene-
ratora.
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Musimy z cien-
kiej blachy cyno-
wanej zlutowaé
stosowne pudetko,
nie zapominajac o
otworze przy cewce,
aby byt dostgp do
rdzenia. Tak praw-
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F4 Idea ograniczenia przest
Caly | f------- :
zakres ) | 1 !
przestr. [ 1 érodek
czegstotl. : : ™~ wycinka
1 1 1
1 1 1
P :
: 1 1 1
! b i Napiecie
H b ] ' przestrajania
Up Ui U2 Umax U
Wybrany wycinek pasma
i odpowiadajace im napiecia na diodzie
Rys. 9

rezystorow do pokrycia innego wycinka
pasma, np. do odbioru stacji telegraficznych
lub tzw. ,.cyfrowek”. Pozostawiam to do
indywidualnego przemyslenia.

hermetycznym zalu-
towaniu. Musimy tez pamig-

do przestrojenia ok. 30kHz, co daje

ta¢, ze po lutowaniu trzeba
bedzie odczekaé, by tempe-
ratura wewnatrz zrdéwnala
si¢ z temperatura otoczenia.
Najlepiej zostawi¢ go na ok.
godzing i wyj$¢ w tym czasie
na zastuzony maty spacerek.
Tak, tak, zmiany temperatury
to wrog nr 1 dla stabilnosci
generatorow!

bardzo maly komfort strojenia. Po
ograniczeniu jest to ok. 8kHz/obrot.
Ograniczenie polega na odpowiednim
dobraniu rezystorow R11 i R12 pod-
Taczonych z jednej i z drugiej strony
potencjometru. Idea pokazana jest na
rysunku 9. Mozna to zrobi¢
stosunkowo prosto, zastepu-
jac potencjometr wieloobro-
towy zwyklym o takiej samej

W modelowej konstruk-
cji czestotliwo$é stabilizuje si¢ po ok. 15
minutach od chwili wlaczenia zasilania. Przez
pewien czas eksploatowatem odbiornik bez
zaekranowanego generatora (jak na zdjgciu
wngtrza modelowego odbiornika) i czgstotli-
wos¢ ,,plywata” caly czas. Nawet zmieniata
si¢ przy zblizeniu r¢ki do obudowy! Wierzcie
mi, generator musi by¢ solidnie zekranowany.
Gotowy generator jest pokazany na fotogra-
fii 11, a jak wyglada dobrze zaekranowany,
mozna podpatrze¢ na fotografiach ,,Cypiska
mikro” i SMD opisanych na poczatku arty-
kutu.

W moim odbiorniku ograniczylem tez zakres
przestrajania tylko do fonicznego wycinka
pasma. Przyczyna jest bardzo prosta: 10-obro-
towy potencjometr strojeniowy na 1 obrét ma

rezystancji, a rezystory R11
i R12 zastapi¢ potencjometrami monta-
zowymi 100kQ. Nastgpnie ustawiamy P
w $rodkowe potozenie i tak regulujemy
R11 i R12, aby uzyska¢ $rodek intere-
sujacego nas wycinka, np. 3,725MHz.
Potem trzeba przekrgci¢ ,,zastepczy”
P w jedno i drugie skrajne potozenie
i jezeli wycinek jest nieodpowiedni,
powtorzy¢ regulacje. Mozna tez wolto-
mierzem zmierzy¢, jakie jest napigcie
na poczatku i koncu wycinka Ul i U2,
i tak probowac ograniczy¢ przestrajanie.
Po poznaniu zaleznosci i koficowym
dobraniu R11 i R12 mierzymy je i zastg-
pujemy zwyktymi rezystorami. Wedlug
powyzszej idei mozna dodatkowo zasto-
sowac przetacznik z dobrana inna para

Druga czg$é artykulu zawiera¢ bedzie
sposob przystosowania Fmetra do roli skali
cyfrowej oraz opis anteny ferrytowej ze
wzmacniaczem.

Piotr Swierczek

sp9egm@wp.pl
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