Lakresy pasma KF,
w kidrych procujq stacje
umatorskie:

160m: 810-2000kHz
80m: 7,07, 1MHz

40m: 10,1-10,15MHz
20m: 14,0-14,35MHz
17m: 18,068-18,168MHz
15m: 21,0-21,45MHz
12m: 24,89-24 99MHz

10m: 28,0-29,7MHz

Eksperymentalne konstrukcje radiowe

2x1N4148
D1

47k/B

=220p

Na wyjsciu mieszacza, posrod
innych produktéw przemiany, jest
wydzielana réznica obu doprowa-
dzonych czestotliwoéci, lezaca
w paémie akustycznym.

Na wyjéciu ukladu znajduje sie
najprostszy filtr dolnoprzepustowy
typu Pi, skladajacy sie z dwéch
kondensatoréw po 74nF i cewki
DL2 o wartosci 100mH. Ten filtr
m.cz. odpowiada za selektywnosé¢
odbiornika (zdolno$¢ do wytawia-
nia sygnatu pozgdanego). Wartosci
LC mozna dobraé¢ eksperymental-
nie, kierujac sie najlepsza charakte-
rystyka odbioru sygnatéw.

We wzmacniaczu m.cz. jest za-
stosowany trzystopniowy uklad,
opisany w SR 4/04.

Wszystkie trzy uklady pracujg
w identycznych ukladach OE
i w sumie zapewniajg ponad 60dB
wzmocnienie sygnatu m.cz.

Podczas uruchamiania nalezy
zwrdci¢ uwage, aby napiecie na ko-
lektorach wzmacniacza m.cz. T4,
T5 i T6 wynosilo okolo polowy
wartosci napiecia zasilania (6V dla
zasilania 12V). Jezeli warto$¢ tego
napiecia jest zbyt duza, to nalezy
zmniejszy¢ warto$é rezystora pola-
ryzacji bazy (zwiekszenie wartosci
rezystora polaryzacji bazy powo-
duje zwickszenie wartosci napiecia
na kolektorze).

Do wyjscia wzmacniacza moz-
na w zasadzie podigczyé dowolne
posiadane stuchawki. Ze wzgledu
na wyjscie wzmacniacza najlepsze
beda tutaj starszego typu stuchaw-
ki wysokoomowe, wojskowe (elek-
tromagnetyczne, o impedancji 2k),
lecz dobre beda réwniez tatwo do-
stepne siuchawki miniaturowe. Sa
to z reguly stereofoniczne siu-
chawki magnetoelektryczne, prze-
znaczone do komunikacji multi-
medialnej (wskazane jest podla-
czenie ich tak, aby cewki byty zasi-
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Rys. 4. Szerokopasmowy
odbiornik KF

lane szeregowo; impedancja we-
jéciowa 64€2).

Uklad generatora pracuje na
dwéch tranzystorach, przy czym
pierwszy tranzystor T1 tworzy
wlasciwy uklad generatora VFO,
drugi zas, T2, jest separatorem.

Szerzej o tym ukladzie w dalszej
czedci artykulu,

Generator wysokiej czestotli-
wosci przedstawiony na rysunku
2 (wykorzystywany jako VXO
w kilku opisywanych konstruk-
cjach EKR) powstal przez dodanie
przelgcznika zalaczajgcego cewki,
czyli zmieniajgcego indukcyjnosé

Tranzystor T1 pelni funkcje
wlasciwego generatora LC, za$
tranzystor T2 to, podobnie jak
w poprzednim ukladzie, separator.

Indukcyjnos¢ L generatora skia-
da sie z szeSciu dobranych cewek
oznaczonych symbolami L1...L6.
Role zmiennej pojemnosci pelni
jedna sekcja AM podwdjnego agre-
gatu odbiorczego (ELTRA) o po-
jemnoéci maksymalnej 250pF. Do-
datkowo, dla lepszego dostrajania
sig, wskazane jest uzycie dodatko-
wego kondensatora o pojemnosci
rzedu 15pF (tzw. RIT).

Zakres pracy generatora zalezy
od wypadkowej pojemnosci dolg-
czonej do indukcyjno$ci cewki.
Latwo zauwazy¢, Ze przy maksy-
malnej pojemnosci (wkreconym ro-
torze kondensatora) uzyskuje sie
minimalng warto$é czestotliwosci,
za$ przy minimalnej pojemnosci -
maksymalng wartos¢.

Zakres zmian wartosci czestotli-
wodci zalezy od podzakresu: im
wieksza indukcyjnosé, tym zakres
zmian czestotliwosci jest mniejszy.

Ponizej osiggniete wartosci pod-
zakresdw generatora (z niewielkim
zapasem po zastosowaniu dlawi-
kow fabrycznych):

I: 1,8-2,5MHz (L6=47u1);
II: 2,5-3,5MHz (L5=10p1);
II: 3,5-5MHz (L4=>5,6uH);
IV: 5-9MHz (13=2,2uH);

V: 9-15MHz (L2=0,47pH);
VI: 15-30MHz (L1=0,18uH).

Minitransceiver CW/40m
(projekt Dariusza Rasiriskiego
SP1MVE)

Opisy konstrukcji minitranscei-
veré6w malej mocy, tak zwanych
~QRP”, ciesza sie nieslabnacym za-
interesowaniem. Przedstawiony na
rysunku 5 schemat ideowy dotyczy
zmodernizowanej wersji urzadze-
nia opisywanego w SR 6/2004.

Podstawowg czescig sktadowa
urzgdzenia jest odbiornik, ktory
pracuje w identycznym ukladzie,
jak w opisanym powyzej odbiorni-
ku szerokopasmowym. Zasadnicza
réznica jest taka, ze ten uklad ma
lepsza czulos¢ i selektywnosé
dzieki filtrom i wzmacniaczowi
W.CZ.

Na wejsciu uktadu znajduje sie
najprostszy filtr pasmowy (§rodko-
woprzepustowy), skladajacy sie
z dwdéch obwodoéw réwnoleglych
LC, sprzezonych kondensatorem.

Wyselekcjonowany  sygnat
w pasmie 40m jest podany na
wzmacniacz w.cz. OE pracujgcy
w Kklasie A, ktérego wzmocnienie
wynosi okolo 20dB. Jego obecnosé
jest niezbedna tylko w przypadku
skréconych anten i trudnych wa-
runkéw propagacji (w przeciwnym
przypadku mozna z niego zrezyg-
nowac). Nastepnie sygnal jest
zmieszany z sygnalem generatora
(heterodyny), aby w rezultacie
otrzymac réznice (sume) tych czes-
totliwosci.

Ukiad generatora pracuje
w identycznym ukladzie jak wyzej,
na dwéch tranzystorach, przy
czym pierwszy tranzystor tworzy
wlasciwy uklad generatora VXO
(drugi jest separatorem), w ktérym
wykorzystano rezonator ceramicz-
ny 7,1MHz, a dzieki kondensatoro-
wi zmiennemu uzyskuje sie zakres
7,0-7,1MHz (z zapasem).

Sygnal z separatora jest wzmac-
niany w dwustopniowym ukladzie
(OE + OC) z wykorzystaniem tran-
zystorow T7 iT8, anastepnie
w ukliadzie transformatorowym
z uzyciem tranzystora $redniej mo-
cy typu BD135. Rezystor polaryza-
cji bazy, wigczony pomiedzy kolek-
tor i baze, zapewnia prad spoczyn-
kowy 5-10mA. Na uzwojeniu wtor-
nym transformatora mozna uzys-
ka¢ okolo 3W mocy w.cz. przy dob-
rym chiodzeniu (przykreceniu
tranzystora do radiatora aluminio-
wego).



Uzwojenia szerokopasmowego
transformatora TR s3 nawiniete na
rdzeniu toroidalnym RP-10 z mate-
rialu F-82 dwoma drutami jedno-
czednie po 5 zwojéw (bifilarnie).
Kluczowanie toru nadajnika odby-
wa sie w obwodzie zasilania tran-
zystora poprzez zwieranie emitera
tranzystora do masy za pomoca
Klucza telegraficznego.

W momencie naci$niecia klucza
na wyjsciu generatora pojawia sig
sygnal w.cz., a r6wnocze$nie zosta-
je zalaczony przekaznik Pz, ktore-
go styki przelgczajg anteng z obwo-
du odbiornika na wyjscie generato-
ra. Taki uklad automatycznego
przelagczenia anteny (mozna réw-
noczes$nie blokowaé¢ odbiornik,
przelaczaé napiecie zasilania) jest
oznaczany w slangu krétkofalars-
kim symbolem ,BK”.

W sklad tego pomocniczego
ukladu wchodzi tranzystor T10
(BC557). Dotgczenie katody diody
separujacej D1 (1N4148) do masy
powoduje spolaryzowanie bazy
tranzystora T10 i przeplyw pradu
przez uzwojenie przekaznika.

Przy zwolnieniu klucza telegra-
ficznego (spacje, przerwy miedzy
znakami) wylgczenie przekaznika
nie nastepuje natychmiast, lecz
z pewnym opoéZnieniem czaso-
wym. Czas ten jest uzalezniony od
wartosci kondensatora elektroli-
tycznego - gléwnego elementu sta-
fej czasowej ukiadu BK. W urza-
dzeniu modelowym przelaczenie
urzadzenia na odbiér nastepuje po
okolo 0,5s od momentu zwolnienia

klucza. Czas ten mozna ustali¢ po-
przez korekcje wartoéci kondensa-
tora ijego wartosé¢ nalezy dobraé
indywidualnie, w zaleznosci od
szybkodci telegrafowania prefero-
wanej przez operatora.

Do przelgczania napigcia zasila-
nia oraz anteny najwygodniej jest
uzy¢ przekaznika z podwdjng ilos-
cig stykow przelaczajacych.

Mozna uzyé w zasadzie dowol-
nego przekaznika na napigcie 12V
(np. latwo dostepnego przekaznika
V23040), pamietajagc o wlasciwym
podigczeniu koficowek cewki prze-
kaznika.

Majgc uruchomiony modul
wzmacniacza, mozemy juz pola-
czy¢ go do wyijscia separatora ge-
neratora, a wyjscie transformatora
obcigzyé rezystorem 50Q isonda
w.cz. lub, w ostatecznosci, zarowka
rowerowg 6V/0,6W.

Aby mie¢ pewnos$¢, ze w sygna-
le, oprocz skladowej podstawowej
7MHz, nie pojawia sie jej czestotli-
wosci harmoniczne, wskazane jest
wlaczenie na wyjsciu wzmacniacza
filtru dolnoprzepustowego. W na-
szym przypadku wystarczy po-
dwdjny filtr typu Pi. Dla tych, kt6-
rzy spotykajg sie¢ pierwszy raz
z okresleniem EKR mozna dodaé,
ze wszystkie plytki montazowe
moga by¢ jednakowe (0 wymiarach
20x20mm) i zawiera¢ cztery pola
lutownicze, ktére w najprostszy
sposdb mozna wykonaé poprzez
wyfrezowanie warstwy miedzi (na-
ciecie na krzyz np. brzeszczotem
do metalu).

Jako obudowe naszego do-
$dwiadczalnego minitransceivera
mozna wykorzystaé kazda dostep-
na obudowe (najlepiej metalowa)
lub wygiaé kawalek blachy
w ksztalcie splaszczonego U.

W kazdym razie najlepiej be-
dzie, jezeli na przedniej Sciance zo-
stanie zamontowane pokretlo kon-
densatora zmiennego, potencjo-
metru oraz dwa gniazda jack stereo
(stuchawki, klucz telegraficzny)
i podwojny przelacznik. Z kolei na
tylnej éciance powinny znajdowac
sie gniazda do podliaczenia anteny
(np. US1 lub BNC) oraz zasilania
(np. dowolne gniazdo lub, w osta-
tecznosci, podwojny przewdd).

Do zasilania w terenie mozna
wykorzystaé typowy akumulator
12V. W warunkach stacjonarnych
najlepiej jest zastosowac posiadany
sieciowy zasilacz stabilizowany
12V/1A.Warunkiem poprawnej
pracy transceivera jest skuteczna
antena przeznaczona do pracy
w pasmie 40m, np. dipol 2x10m za-
silany kablem koncentrycznym.

Nagrody w konkursie
Nagrody ksigzkowe (recenzje
w SR 1/05, 2/05) otrzymuja:
= Waldemar Kowalski
= Pjotr Twardy
= Tadeusz Mol
= Marian Kuciniski SP5ABB
Zasilacz impulsowy PDE 12/20
(opis w SR 11/04) otrzymuje Da-
riusz Rasinski SPIMVE.

nastepujqee odcinki

7 cyklu EKR:

1. Miniodbiornik AM
Warszawa |
(SR 4/04)

2. Odbiornik
nostuchowy KF/80m
(SR 5/04)

3. Minitransceiver
W/80m (SR 6/04)

4. Prosty minitrans-
ceiver DSB/B0m
(SR 9/04}

5. Prosty sprzet
treningowy ARS
(SR 10/04)

6. Uniwersalny
transwerfer KF
(SR 11/04)

7. Proste uklady
pomiarowe
(SR 12/04)

Czekamy na Wasze
uwagi i propozycje co
do celowosd
zamieszczania dalszych
odcinkéw EKR. Nasz
adres: Swiat Radio,
skr. poczt. 72,

01-900 Warszawa 118;
e-mail: redokcjo@
swintradio.com.pl
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Rys. 5. Minitransceiver CW/40m

T7
BC547

D1..D5 = 1N4148

—o0 112V

‘ $wiat Radio

Luty 2005

Dotychczas ukazaly sig




