Skaner na pasmo lotnicze 118-136 MHz
w/g ,.Driver-” Jan SPSJHM
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II.

Odbiornik skanera jest superheterodyna z podwdjna przemiang czgstotliwosci.

L

Wiasciwos$ci skanera

zakres czestotliwosci: 118-136 MHz,

krok syntezy: 12,5 kHz,

czestotliwosci posrednie: I 10,7 MHz; I 455 (460; 465) kHz,
opornos¢ wejsciowa odbiornika 50 Q

emisja: AM,

ptynnie regulowana czutos¢ blokady szuméw,

sygnalizacja fali noSnej na diodzie LED,

wskaznik sity sygnatu

mozliwo$¢ odbioru na gtosnik lub stuchawki,

wyjscie liniowe do PC,

wyswietlacz: LCD 24 znaki, 1 linia,

pamie¢: 20 komoérek pamigci i niezalezne VFO,
podtrzymanie pamigci 1 stanu pracy po wytaczeniu zasilania,
skanowanie catego pasma do 100 kanatow/s,

skanowanie wybranych pamigci,

programowanie czasOw w zakresie 0 ms do 2,5 s

o szybkosci skanowania pasma,

o szybkosci skanowania pamigci,

o zwloki wznowienia skanowania po zaniku sygnatu.
napigcie zasilania 12V 0,5A (stabilizowane)

Czes¢ analogowa

1. Opis ukiadu
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Schemat ideowy odbiornika jest ponizej na stronach 12-14.
Giéwnym elementem odbiornika jest ukiad scalony U3 TCA440 (PDF) zawierajacy w swojej
strukturze dwa wzmacniacze, mieszacz 1 generator. W odbiorniku wykorzystano cato$¢ uktadu
TCA440 tj. wzmacniacz w.cz. do wzmocnienia pierwszej posredniej cze¢stotliwosci, generator,
podwdjnie zrownowazony mieszacz i drugi wzmacniacz do wzmocnienia drugiej czestotliwosci
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http://pdf1.alldatasheet.co.kr/datasheet-pdf/view/90400/ETC/TCA440.html

posredniej. Sygnat z anteny jest wzmacniany w strojonym selektywnym wzmacniaczu w.cz.
wykonanym na tranzystorze BF964. Napigcie strojenia podawane jest na diody pojemnosciowe,
przestrajajace obwody rezonansowe, z syntezera. Rozwiazanie takie umozliwia wspoétbiezne
przestrajanie obwodéw, przez co uzyskano réwnomierny poziom sygnatu w catym pasmie pracy
odbiornika, oraz wigksza selektywnos¢ wzmacniacza w.cz. Po wzmocnieniu sygnat jest mieszany z
sygnatem I heterodyny na podwdjnie zréwnowazonym mieszaczu U2 SA602 (NE602) w obecne]
wersji SA612 (NE612). Nastepnie jest filtrowany przez filtr kwarcowy. Sygnat o czgstotliwosci 10,7
MHz wchodzi na wzmacniacz [ p.cz. w ukladzie TCA440 i dalej na mieszacz uktadu TCA440. Po II
mieszaczu wyodrebniany jest sygnat 455 kHz przez filtr ceramiczny dopasowany obwodami LC. Jesli
zastosuje sig¢ filtr PM10.7-5C4 (OMIG) o szerokosci 7,5 kHz @ 3db, filtr ceramiczny LTW33-455 lub
podobny 455 (460) kHz nie jest potrzebny, poniewaz filtr I p.cz. zapewni odpowiednie pasmo
przenoszenia. Natomiast jesli zastosujemy filtr 10,7 MHz MCFI10.7-15E o szerokosci 15 kHz lub
szerszy np. 3 x 10U20A wskazane jest uzycie w Il p.cz. dodatkowego wezszego filtru 455 (460) kHz
LTW33-455D (7,5 kHz @ 6dB) lub LTW33-455F (6 kHz @ 6dB). Mozna tez zamiast w/w filtréw
10.7 MHz 1 455 (460) kHz zastosowac filtry z radiotelefonéw CB. Stosujac filtry z CB lub inne
nalezy pamigta¢ o dopasowaniu opornosci falowej filtréw do wyjScia mieszacza 1 wejsScia
wzmacniaczy. Sygnat II p.cz. jest wzmacniany na TCA440. Odpowiednio wzmocniony sygnat trafia
do detektora na diodzie germanowej AA119. Wzmacniacze 1 i Il p.cz. objete sa pgtla ARW. Po
detektorze sygnal m.cz jest wstgpnie wzmacniany na uktadzie TLO72, a nast¢pnie wchodzi réwnolegle
na blokadg szumu oraz na wzmacniacz separator, a po nim na filtr aktywny ksztattujacy demfaze.
Blokada szuméw oraz filtr demfazy dziata na dwéch uktadach UL1111 - tranzystory Q1-Q10. Mozna
tez wykorzystaé¢ gotowa blokade szuméw np. z radiotelefonéw RADMOR, 1 po jej zmodyfikowaniu
zastapi¢ blokadg na ULI111 lub wykonad ja od podstaw. Na stronie 16 jest schemat zmodyfikowanej,
blokady szuméw z radiotelefonu RADMOR R-2432 z tranzystorami NPN. Cewka L1 tej blokady
powinna by¢ umieszczona na rdzeniu kubkowym z materialu F-2001(POLFER) lub 4AlS5
(FERROXCUBE) o przenikalnosci poczatkowej 2000-2200. Dalej sygnat m.cz. wzmacniany jest na
dwoch niezaleznych wzmacniaczach wyjsciowych. Jeden do karty dzwigkowej komputera, drugi to
wzmacniacz gtosnikowy na uktadzie LM386.

2. Szczegoély konstrukcyjne.
Odbiornik prototypowy zostal wykonany na ptytce z laminatu dwustronnego. Powierzchnig od strony
elementéw zaprojektowano a maksymalnym wypetnieniem jako masa, sa na niej nieliczne $ciezki
gléwnie zasilania. Ta powierzchnia jest potaczona z masa poprzez obustronne przylutowanie
doprowadzen tych elementéw, ktore od strony druku spodu sa potaczone z masa. Reszte otworow
trzeba wyfrezowaé wierttem o wigkszej Srednicy (np 4mm), aby uniknaé zwar¢. Pod spodem ptytki
znajduja sie Sciezki potaczeniowe, w czgsci w.cz. rowniez z maksymalnym wypetnieniem jako masa.
Takie rozwigzanie umozliwia tatwy montaz blach ekranujacych. Ptytke¢ nalezy tak zaprojektowac aby
poszczegdlne bloki jak obwody wejsciowe, wyjsciowe wzmacniacza w.cz., mieszacz i VCO mozna
byto doktadnie za ekranowaé, czyli zamontowaé ekranowanie miedzy nimi, od géry i od spodu ptytki.

Petla fazowa PLL na ukfadzie TSA6057 wraz z procesorem sterujacym umieszczona zostala na
osobnej ptytce drukowanej. Plytke ta nalezy réwniez za ekranowaé, aby zapobiec pojawieniu sie tzw.
ptaszkéw, wyzszych harmonicznych czgstotliwosci rezonatoréw kwarcowych syntezera i procesora. Z
tych samych powodéw réwniez obudowa rezonatora kwarcowego generatora Il heterodyny powinna
by¢ potaczona z masa. W tej chwili dysponuj¢ tylko wstgpnym projektem plytki drukowanej,
zaprojektowanej z wejSciowymi pasmowymi filtrami w.cz., z ktérych zrezygnowalem na rzecz
obwodéw strojonych diodami pojemnosciowymi. Dwa pojedyncze obwody strojone s tatwiejsze do
zestrojenia. Na tej plytce mozna si¢ wzorowaé podczas projektowania wtasnej ptytki. W miarg
wolnego czasu, postaram si¢ zaprojektowa¢ kompletna plytke z czgscia analogowa.



Szczegbdlng uwage nalezy poswigci¢ cewkom L1 i L3 wzmacniacza w.cz. Wykonano je na karkasach
o Srednicy 4 mm z rdzeniem walcowym gwintowanym o Srednicy 3 mm wykonanym z materiatu

Ull (Polfer) 4E1 (FERROXCUBE) o przenikalnosci poczatkowej 13. Materiat ferrytowy z ktdrego
wykonany jest rdzen, jest bardzo wazny. Uzycie niewtasciwego materialu spowoduje w najlepszym
przypadku spadek dobroci cewki, w najgorszym moze spowodowac nawet silne ttumienie sygnatu.
Cewki nawinigto Imm przewodem CuAg (srebrzanka). Cewki L1 1 L3 mozna wykonaé na innych
karkasach z rdzeniami lecz trzeba policzy¢ liczbg zwoi. Cewke VCO wykonujemy jako powietrzng z
przewodu 0,8 mm DNE, w ktéra wkladamy wateczek z gabki a po zestrojeniu VCO zalewamy
parafing, co przeciwdziata mikrofonowaniu generatora. Cewki obwod6éw rezonansowych I i Il p.cz. to
popularne filtry 7x7 na czgstotliwosci 10,7 MHz 1 465 kHz, lecz niestety coraz mniej dostgpne.
Mozna temu zaradzi¢ stosujac cewki z odbiornikéw radiofonicznych, radiotelefonéw CB itp. Przy
doborze cewek, przed zaprojektowaniem ptytki, nalezy sprawdzi¢ gdzie znajduja si¢ ich
wyprowadzenia, oraz czy maja wewngtrzne kondensatory, a ewentualny ich brak nalezy uwzglednic¢
projektujac ptytke.

3. Uruchomienie odbiornika.
Zalecany sprz¢t pomiarowy:
woltomierz-miliwoltomierz DC,
sonda w.cz.,
czestosciomierz min. do 150 MHz.

Po zmontowaniu nalezy w pierwszej kolejnosci upewni¢ si¢ ze wszystko znajduje sie na swoim
miejscu i1 zostalo prawidtowo wlutowane. Potencjometr glosnosci ustawiamy w pozycji 1/3
maksimum, potencjometr regulujacy czuto$¢ blokady szuméw powinien byé w lewym skrajnym
potozeniu. Pozostale zamontowane na ptytce potencjometry montazowe oznaczone Xxxx-ADJ
ustawiamy w potowie zakresu obrotu. Dopiero wtedy mozemy podtaczy¢ zasilanie 12V.

Uruchamianie przeprowadzamy etapami. W pierwszej kolejnosci sprawdzamy napigcia state
stabilizatora 9V 1 stabilizatora 5V na plytce syntezy, potem napigcia na nézkach poszczegdlnych
uktadéw podtaczonych do + zasilania. Powinny one odpowiadaé napigciom zZrodet (stabilizatorow)
odpowiednio 12V, 9V, 5V. Nastepnie sprawdzamy napigcia na wyjsciu MC386 (4,5V) 1 na wyjsciu
TLO72 (4,5V). Przy odrobinie szczgscia, zaraz po wlaczeniu zasilania powinien by¢ styszalny mniej
lub bardziej gloSny szum. Jesli nie styszymy szumu, mozemy sprawdzi¢ dziatlanie wzmacniacza
glosnikowego podajac sygnat o czestotliwosci 1kHz na kondensator C58, od strony potencjometru
regulacji gltosnosci, stopniowo zwigkszajac poziom sygnatu 1kHz z generatora (karty dZwigkowej).
Podobnie mozemy sprawdzi¢ caly tor m.cz. z ta roznica ze sygnal podajemy z generatora przez
kondensator 1uF wilaczony (-) w strong generatora (karty dZwigkowej). Jezeli szumy sg styszalne
mozemy przej$¢ do dalszego uruchamiania.

Przystgpujemy do sprawdzenia generatora Il czgstotliwosci poSredniej. W tym celu nalezy na ndzce 4
lub 6 TCA440 mierzymy miliwoltomierzem z sonda pomiarowa napigcie, jesli wystgpuje oznacza to
ze generator pracuje. Nastgpnie sprawdzamy czgstotliwos¢ pracy generatora II p.cz. powinna ona
wynosi¢ doktadnie jak podana na obudowie rezonatora. Celowo nie podaje wartosci napigcia i
czestotliwoscl poniewaz nie wiem jaki dasz obwodd rezonansowy C21, L9 1 na jaka czegstotliwos¢é
bedzie rezonator, zalezy to od wybranej I p.cz. Czgstotliwos¢ mozemy skorygowac rdzeniem cewki
L9. Teraz przechodzimy na ptytke syntezera i sprawdzamy sonda napigcie generatora Wzorcowego
(X1, X2) TSA6057.

Kolejnym blokiem do uruchomienia bedzie generator VCO. W trybie VCO syntezera klawiatura
ustawiamy czgstotliwos¢ na kanale Srodkowym (127,000 MHz). Podtaczamy czgstoSciomierz na
wyjscie Fvco-OUT 1 trymerem C2 1 cewka L2 (Sciskanie, rozciagganie) wstgpnie stroimy generator na

4



czestotliwosé 137,700 MHz. Jesli czutos$¢ czestosciomierza bedzie zbyt mata aby dokona¢ pomiaru,
podiaczamy go na wejsScie I mieszacza (6). Podtaczamy miliwoltomierz z sonda na wejScie FMi
TSA6057 1 kondensatorem C12 wartos¢ napigcia dobieramy tak, aby miescito si¢ w zakresie napigc
wejsciowych 20-300 mV dla wejscia FMi TSA6057. Syntezer w tym momencie powinien si¢
zsynchronizowaé. Nastgpnie zmieniamy czestotliwos¢ klawiaturag na 118,000 MHz, sprawdzamy
czestotliwos¢ na czestoSciomierzu, (128,700 MHz) ewentualnie dostrajamy do tej wartosci przez
zmiang wartosci C2 L2, dopasowujemy wartoS¢ napigcia na wejsciu FMi, jesli nie miesci si¢ w
zakresie napig¢ wejSciowych dla FMi to korygujemy je wymieniajac kondensator C12. Powtarzamy te
czynnosci dla czgstotliwosci 136,000 (146,700) MHz i ponownie dla 118,000 (128,700) MHz, az od
uzyskania synchronizacji w pelnym zakresie przestrajania. Teraz kalibrujemy generator wzorcowy,
ustawiamy klawiaturg 127,000 MHz, dostrajamy trymerem C9 czgstotliwo$¢ rezonatora X2 (5 MHz)
generatora wzorcowego TSA6057, do uzyskania na czgstosciomierzu czgstotliwosci 137,700,000. Na
tym konczymy strojenie VCO.

4. Strojenie odbiornika.
Zalecany sprz¢t pomiarowy:
woltomierz-miliwoltomierz DC,
sonda w.cz.,
generator sygnatowy.

Strojenie I 1 II wzmacniacza p.cz. sprowadza si¢ do zestrojenia obwodéw LC na maksimum sygnatu.
Trzeba jedynie pamigtaé ze zawsze zaczynamy stroi¢ od tylu, czyli najpierw obwdd detektora z 1.8
nastgpnie obwody II p.cz z L7 1 L6, potem I p.cz. z L5 i L4. Bardziej skomplikowane jest strojenie
obwodéw wzmacniacza w.cz. gdyz nalezy osiagnaé wspoOtbieznos¢ strojenia z generatorem I
heterodyny. Wstepnie stroimy wzmacniacz na czgstotliwosci Srodkowej 127,000 MHz, nastgpnie
potencjometrem RF-ADJ regulujemy napigcie drugiej bramki na maksimum sygnatu. Ustawiamy
czgstotliwos¢ na 132,000 MHz 1 cewkami L3 1 L1 stroimy na maksimum sygnatu, ustawiamy
czestotliwos¢é 122,000 MHz i trymerami CI1 i C3 stroimy na maksimum sygnatu. Czynnosci te
powtarzamy do momentu, w ktérym nie mozemy juz osiagnaé wiekszego poziomu sygnatu na gérnej
1 dolnej czgstotliwosci. Pamigtajac ze zawsze na gornej czgstotliwosci zmieniamy wartosci L a na
dolnej czgstotliwosci zmieniamy wartos¢ C. W ten sposob minimalizujemy indukcyjnosé cewek L3 1
L1 a maksymalizujemy pojemnos¢ C11 i C3, dostrajajac do punktu w ktérym w catym pasmie pracy
osiaggamy wspotbiezne strojenie.

5. Regulacja konicowa

Polega na ustawieniu pozioméw sygnalu m.cz. na wyjsciu gltosnikowym 1 liniowym, oraz wskazan
wskaznika sygnatlu. W pierwszej kolejnosci potencjometrem montazowym AF-ADJ ustawiamy
poziom wyjsciowy wzmacniacza mocy m.cz. Mozemy to zrobi¢ wykorzystujac miernik mocy m.cz.
Wtedy z generatora sygnalowego podajemy sygnatl modulowani czg¢stotliwoscia 1 kHz o glebokosci
modulacji 60%, przy takim sygnale zmierzona moc wyjsciowa wzmacniacza nie powinna przekraczaé
50% jego mocy znamionowej. W przypadku kiedy nie posiadamy miernika mocy m.cz. mozemy to
zrobi¢ mierzac prad m.cz. ptynacy przez glosnik, a moc obliczajac ze wzoru P=I" R. Jesli nie
posiadamy generatora sygnatowego z modulacja AM, mozemy ustawi¢ moc, podczas odstuchu silnych
sygnalow depesz ACARDS. Potencjometrem LINE-ADJ regulyjemy poziom napigcia m.cz. na
wyjsciu linowym, ustawiamy wartoS¢ nie przekraczajaca 0,5V, lub odbierajac depesze ACARDS
dopasowujemy napigcie przy ktérym wystepuje ich najlepsza czytelnos¢. W drugim przypadku suwak
wejscia liniowego w ustawieniach gtosnosci komputera powinniSmy ustawi¢ na maksimum.

Wskaznik sygnatu regulujemy potencjometrem SM-ADJ, jego wskazania nalezy traktowac wylacznie
jako orientacyjne, regulujac wychylenie wskazéwki na wyczucie.



II1. Cze$é cyfrowa

Opis syntezera wykonanego w oparciu o uktad TSA6057, znajduje si¢ na stronie
Michata SQ9FQQ, przedrukowany za jego uprzejmazgoda.

Schematy:

Schemat uktadu syntezy zmoimi zmianami str 14.

Plytka drukowana (GIF, 16KB) ¥

Rozmieszczenie elementéw (GIF, 42KB) *

Schemat i ptytka w Protelu 2.8 (ZIP, 16KB) *

UWAGI

* Oryginalny projekt Michata SQIFQQ

. Uktad pamigci EEPROM AT24CO02 nie jest wykorzystywany przez program V3.1, nie jest wigc konieczne montowanie go.
. Elementy: R8 i R9 nie sa umieszczone na rysunku ptytki drukowane;j.
. LCD 1#24 zgodny z HD44780.

1. Opis ukladu **

Gtéwnym elementem sterownika jest mikrokontroler Ul — AT89C2051. Steruje on scalonym
syntezerem czestotliwosci U2 - TSA6057 (PDF), wyswietlaczem LCD, klawiatura. Jest zasilany
napigciem 5V uzyskiwanym ze stabilizatora U4 - 78L05. Jednocze$nie monitoruje napigcie zasilania
na nozce 7. Jezeli wykryje brak zasilania ukfadu, dzigki podtrzymaniu zasilania samego procesora z
akumulatora, zapamigtuyje odpowiednie dane i przechodzi w stan obnizonego poboru mocy (ok
20uA). Po ponownym zataczeniu odtwarzany jest ostatni stan. W czasie normalnej pracy akumulator
dotadowuje si¢ przez rezystor R2.

Komunikacja procesora z syntezerem odbywa si¢ poprzez szeregowa magistrale [2C. Uktad TSA6057
otrzymuje na wejscie czgstotliwos¢ heterodyny, ktdra ma stabilizowac. Dzieli on wigc tg czgstotliwos¢
przez zaprogramowany wspotczynnik podziatu, a nastgpnie porownuje z czestotliwoscia odniesienia
stabilizowang kwarcem 5SMHz. Wyjsciowe napigcie warikapowe zmienia tak, aby zminimalizowad
odchyike. Trymer C9 stuzy do doktadnegodostrojenia czgstotliwosci referencyjne;.

Magistrala szeregowa sa réwniez przesytane dane do wyswietlacza LCD poprzez rejestr szeregowy
U3 - 4094.

Klawiatura dotaczona jest wiazka siedmioprzewodowa 1 umozliwia uzytkownikowi sterowanie praca
uktadu. Pracuje w trybie matrycowym - trzy kolumny na cztery wiersze. Mikrokontroler podaje po
kolei na kolumny zera logiczne, a z wierszy pobiera informacjg, ktory klawisz jest aktualnie
nacisnigty.

2. Podlaczenia sygnaly wejSciowe i wyjsSciowe:
+12 - Zasilanie

Uktad nalezy zasila¢ napigciem stabilizowanym 12V. Stabilizacja jest potrzebna ze wzgledu na
zasilanie uktadu syntezera z 12V.

Scan-STOP - Wejscie informujace skaner czy na aktualnej czgstotliwosci jest jakis sygnat (stan niski)
/"0"/0V ) czy tez nie ma (stan wysoki /+V ). Wejscie to nalezy podtaczy¢ do uktadu squelch'a.

Fvco-INP - Wejscie czgstotliwosci z heterodyny odbiornika.

Vtune-OUT - Wyjscie napigcia przestrajania odbiornika. Potaczy¢ z Vtune-INP glowicy.


http://freefm.pluton.one.pl/mike/tsa6057.pdf
http://freefm.pluton.one.pl/mike/skaner/skaner80.html
http://freefm.pluton.one.pl/mike/skaner/synt31_protel.zip
http://freefm.pluton.one.pl/mike/skaner/synt31_e.gif
http://freefm.pluton.one.pl/mike/skaner/synt31_d.gif
http://freefm.pluton.one.pl/mike/skaner/skaner80.html

71 - Zacze dla wyswietlacza LCD 1%24 zgodnego z HD44780. (opcja)
Z2 - Z¥acze klawiatury. (opcja)

wF dotyczy schematu syntezera z moimi zmianami.

3. Podtrzymanie pamieci
Dzigki zastosowaniu akumulatora miniaturowego 3.6V do podtrzymania pamigci zasilanie uktadu
sterownika moze by¢ w dowolnym momencie wylaczone. Po ponownym zalaczeniu zasilania
odtwarzane sa wszelkie ustawienia tacznie z trybem pracy (np skanowanie). Obecnos¢ zasilania jest
monitorowana na nézce 7 Ul. Nastgpne wersje programOw beda obstugiwa¢ rowniez pamigc
EEPROM do zapamigtywania duzej iloSci komérek pamigci.

4. Montaz
Plytka drukowana uktadu jest dostgpna w formacie Protela* oraz gif*. Plytka powinna by¢
dwustronnie miedziowana, przy czym warstwa miedzi po stronie elementdw pozostaje nie
wytrawiona. Powierzchnia ta jest potaczona z masa poprzez obustronne przylutowanie doprowadzen
tych elementdéw, ktére od strony druku sa potaczone z masa. Reszte otworéw trzeba wyfrezowad
wierttem o wigkszej Srednicy (np 4mm), aby unikna¢ zwar¢.

Zalecana kolejno$¢ montazu:

przygotowac ptytke drukowang (frezowanie)

wlutowac ztacza, podstawki, rezystory, kondensatory...
dokonac niezbednych potaczen od strony druku !
wlutowaé akumulator

podiaczy¢ wyswietlacz i klawiature

ustawi¢ podkéwke kontrastu na potowe

przygotowac zasilacz 12V

wlozy¢ uktady scalone w podstawki, na koricu procesor
podiaczy¢ zasilanie

jezeli wyswietlacz "ozyje" 1 wySwietli tryb i czgstotliwos¢ pracy, to wszystko powinno by¢é OK


http://freefm.pluton.one.pl/mike/skaner/synt31_d.gif
http://freefm.pluton.one.pl/mike/skaner/synt31_protel.zip

5. Obsluga
Podstawowa obstuga sterownika jest intuicyjna, a ponizej przedstawiam wazniejsze jej elementy.

krok w gore |4 2 3 wybdr pamieci do
E 5 & —| skanowania
skanowanie w gore
skanowanie w dét | 4 | 5 B ) .
zatrzymanie skanowania
, * |'s ¢ STOR
krok w dot
7 8 9
ustawienia kasowanie danych
zapis Z 0 P tryb pracy
rys. 2. Klawiatura
klawisz Tryb VFO Tryb pamieci
gobra i dot przestrajanie nastgpna/poprzednia pamigé
skanowanie géra i dot skanowanie zakresu VFO skanowanie wybranych pamigci
* zaznaczenie/odznaczenie pamigci do
skanowania
STOP zatrzymanie skanowania
8 kasowanie ustawien (*)
Z przepisanie czgstotliwosci VFO do | przepisanie czgstotliwosci pamigci do
pamigci VFO
ustawianie parametrow

P przetacza pomigdzy trybem VFO i pamigci

* _ nalezy wylaczy¢ zasilanie, wcisnaé klawisz 8, a nastepnie ponownie wlaczyé zasilanie

Moze sig¢ nasuna¢ pytanie: "Dlaczego forma klawiatury jest taka, a nie inna?"
Zrobitem ja z mysla o tym, ze w nastgpnych wersjach bedzie mozna wpisywac czestotliwos¢, numer
pamigci 1 inne rOwniezbezposrednio z klawiatury.

Ustawianie parametrow:

Pierwsze wcisnigcie klawisza 0 powoduje wyswietlenie komunikatu:
CZEKAJ: PAMIEC OO0 NS
Klawiszami géra/do6t zmienia si¢ wartos¢ od O do 2550 ms (2,5s).
Jest to czas oczekiwania na sygnat na czestotliwosci zapisanej w banku pamigci podczas jego
skanowania

Po nastepnym wcisnigciu 0:
CZEKARJ: VFO 0020 NS
Zmiana wartosci jak wyzej.
Nastawa okreSla podobny czas jak wyzej, ale dotyczacy skanowania VFO
Ostatnia pozycja to:
CZEKRJ: SYGNAL 2500 NS

Okresla po jakim czasie od zaniku sygnatu skanowanie ma by¢ wznowione
Wecisnigcie O powoduje wyjscie z trybu ustawien.



Wyjasnienie

Dwie pierwsze opcje sa rozrézniane z powodu szybkosci synchronizacji petli PLL. Jezeli skanowanie
przebiega liniowo po cz¢stotliwosciach od mniejszej do wigkszej z matym krokiem, to czas potrzebny
na ustalenie nastgpnej czgstotliwosci jest niewielki. Natomiast przy naglym duzym skoku
czestotliwosci jest potrzebny dluzszy niz poprzednio czas ze wzgledu na przeladowywanie
pojemnosci 1 inne zagadnienia zwigzane ze zjawiskami zachodzacymi wewnatrz uktadu syntezera.

IV. Antena

Pasmo lotnicze zajmuje szeroko$¢ 18 MHz, z tego powodu do odbioru powinniSmy uzywaé anten
szerokopasmowych. Anteng taka moze by¢ np. DISCONE, lecz jest ona dosy¢ trudna do wykonania,
dlatego zrobitem projekt anteny dedykowanej na to pasmo. Za wzdr postuzyta mi antena wojskowa
popularnie nazywana ,klatkowa”. Jest ona czgsto montowana na pojazdach wojskowych jako
nadawczo-odbiorcza, a przeciwwaga dla niej jest karoseria pojazdu. Rozwiazanie takie nie moze by¢
stosowane kiedy anten¢ montujemy na maszcie.

Srednica rurek 6 mm 325 mm

400 mm

podtaczenie Z)I/er
srodkowej kabla

<« —_ \ 220 mm
\izolator wys. 20 mm

‘podtaczenie
oplotu kabla

3.Air band GP; a) — widok og6lny uproszczony ; b) — wymiary.

W wyniku mojej modyfikacji powstala antena %A pracujaca z 4 przeciwwagami (rys. 3). Impedancja
falowa anteny 50 Q z SWR nie przekraczajacym 1:1,38, na skrajnych czgstotliwosSciach pasma
lotniczego. Zysk anteny w zaleznosci od wysokosci zawieszania od ~5 do ~7 dBi.



20,0

Fres: 124.972 MHz

80.0

117.0

137.0

1320

127.0

122.0

owa.

rys. 4. Air band GP impedancja fal

0.4
S ELLLTEEEREN (i 5

e

70
BIF--mmmmmmmmmmmee

117.0

137.0

1320

127.0

1220

rys. 5. Air band GP - zysk 6,76 dBi.

SWRonZ 500

g

Bw 43394.9 kHz (SWR <2.0)

Bw 22022.7 kHz (SWR < 1.5)

20
1.75
SWR
15
1.25
1.0

117.0

127.0 1320 137.0

rys. 6. Air band GP SWR

1220
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Ga . B.76 dBi = 0 dB (Polaryzacja pionowa)
F/B: 0.00 dB; Wstecz: Azym. 120 st, Elew. €0 st
Czest: 127.000 MHz

Z: 49,352 + J2.884 Ohm

SWR: 1.1 {50.0 Ohm),

Elews: 2.1 dg (Realny grunt : antena na wys. 15.00 m)

rys. 7. Air band GP charakterystyka na wysokosci 15 m.

Ga 496 dBi = 0 dB (Polaryzacja pionowa)
F/8. 0.00 dB; Wstecz: Azym. 120 st, Elews. 60 st
Czest: 127.000 MHz

Z: 49 467 + [2.640 Ohm

SWR: 1.1 (50.0 Ohm),

Elevs: 5.7 dg (Reainy grunt : antena na wys. 5.00 m)

rys. 8. Air band GP charakterystyka na wysokosci 5 m.

Anteng mozna wykona¢ z rurek aluminiowych lub miedzianych. Nie powinna by¢ montowana nizej
niz Sm nad poziomem gruntu, oczywiscie im wyzej nad gruntem tym lepiej bedzie pracowaé. Jesli
zostanie wykonana wg. rysunku Nr 3b nie bgdzie wymagala strojenia, koniecznoSci zmiany
wymiaréw.

Uwagi

Schematy skanera moga by¢ dowolnie modyfikowane, ulepszane i w postaci zmienionej
udostgpniane z zachowaniem wpisu o moim 1 Michata SQ9FQQ autorstwie wersji
podstawowych.

Projekty skanera, anteny 1 plik HEX, moga by¢ wykorzystane tylko w celach
niekomercyjnych.

Pliki nie moga by¢ umieszczane na innych stronach internetowych bez mojej zgody.

Zycze milej zabawy!
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