DDS Synteza czestotliwosci do urzgdzen o bezposredniej

przemianie czestotliwosci

Opisany tutaj uktad syntezy mozna wykorzystac
jako heterodyne (VFO) w transiwerze Ilub
odbiorniku o bezposredniej przemianie czesto-
tliwosci. Uktad syntezy (DDS - Direct Digital
Synthesizer) zbudowany jest na specjalizowa-
nym ukfadzie firmy Analog Devices. Ustawianie
czestotliwosci (przestrajanie) mozna przepro-
wadza¢ ptynnie za pomocg impulsatora
(enkodera) lub poprzez wprowadzenie czestotli-
wosci bezposrednio z klawiatury.

Podstawowe parametry:

Napiecie zasilania modutu syntezy: 9-12V

Pobér pradu przez modut syntezy : 160 mA

Zakres ustawianych czestotliwosci:  12kHz — 120 MHz

Opornosc¢ wyjsciowa:

Ksztatt sygnatu wyjsciowego:

prostokat

Poziom (amplituda) sygnatu wyjsciowego: 3V

Mnozniki czestotliwosci wyjsciowej:  x1, X2, x4 (ustawiane w menu)

Wyswietlacz:  16x2 (16-znakdw, 2-wiersze)

Klawiatura: 12-sto klawiszowa — 3x4
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Szczeqoly konstrukcji

Schemat ideowy ukfadu syntezy znajduje sie na stronie 8. Synteza zostata wykonana na
dwustronnej ptytce drukowanej o rozmiarach 110x42 mm i grubosci 1,5 — 2 mm. Wydruk
przeznaczony do wykonania dwustronnej ptytki metodg termo-transferu znajduje sie na stronie 7.
Obrazy sg obrécone o 45°, poniewaz takie utozenie pozwala uzyskac lepszg jakos¢ wydruku.
Aby wydrukowac szablony ptytki w skali 1:1, nalezy w programie Acrobat Reader (wersja 6)
ustawic:

[~ Ezpand small pages to paper size

Natomiast w starszych wersjach ustawic:

Mane

Page Scaling:

Mozna wytrawi¢ tylko jedng — dolng strone ptytki ze S$ciezkami, pozostawiajgc na gornej -
warstwe miedzi (nalezy zaklei¢ jg do trawienia) — jako wspdlng mase. Po wywierceniu otworow,
nalezy je zfazowac¢ od goérnej nie trawionej strony ptytki wierttem o $rednicy 2 — 2,5 mm.

Rozmieszczenie elementow zostato pokazane na ilustracjach na stronie 6.

Rezystory: wszystkie SMD w obudowach 0805

Diody:
VD1-VD2 — dowolne diody Shotkiego
VD3 — dowolna o pradzie wiekszym niz 300mA

Uktady scalone:

DD1 - PIC16F877A (koniecznie z literkg A) — obudowa DIP-40
DD2 — AD9951 lub AD9952 lub AD9953 lub AD9954

DD3 — 74AC74 — obudowa SOIC-14

DD4 — DS90LV028 — obudowa SOIC-8

DA1 — 7805 — obudowa TO-220

DA2-5 - LM317L — obudowa TO-92

Kondensatory:
O pojemnosci 1uF i mniejszej — ceramiczne SMD 0805
O pojemnosci 10 uF i wiekszej — elektrolityczne na napiecie 16V — SMD 0805 (tantale)

Dtawiki: L1-L4 o indukcyjnosci 20-50 pH i rezystancji uzwojenia nie wiekszej niz 1Q
2
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Cewki L5-L10 o indukcyjnosci 100nH — wykonac¢ samodzielnie, nawija-
jac drutem & 0,35mm 5 zwoi na rurce o srednicy 4mm. Po nawinieciu
rozciggnac zwoje, tak aby dtugos¢ cewki wyniosta 2,5mm. Po zamonto-
waniu cewki mozna dodatkowo jg przyklei¢ klejem cyjano-akrylowym.

Generator: G1 mozna uzy¢ dowolny kwarcowy generator na czestotli-
wos¢ od 20 do 80 MHz i poziomie sygnatu wyjsciowego w granicach od
2 do 5V.

Klawiatura: 12-sto klawiszowa (3x4) od telefonu, domofonu itp. Lub
zbudowana samodzielnie.

Wyswietlacz: ciektokrystaliczny po 16 znakéw w dwoch wierszach, wy-
konany na uktadzie HD44780. Moze by¢ dowolny, majacy w ozna-
czeniu cyfry ,1602” np. HY-1602, S.C.-1602. Nalezy tylko uwazac, po-
niewaz w wyswietlaczach réznych producentéw moze by¢ inne podtg-
czenie zasilania. W jednych plus zasilania znajduje sie na styku 1, a
masa na styku 2, natomiast w innych odwrotnie. Dlatego przed podta-
czeniem nalezy sprawdzi¢ to w dokumentacji wyswietlacza.

Impulsator: (enkoder) moze by¢ wykonany samodzielnie np. z myszy
komputerowej lub fabryczny (Rotary Optical Encoder) pozwalajacy
uzyska¢ od 40 do 200 impulséw na obroét i zasilany napieciem SV. W
tym przypadku zamiast rezystora R8 nalezy wstawi¢ zworke.

Wilutowanie uktadu DDS

mozna uzyC lutownicy o mocy 25 do 40W. Wazne jest tylko zeby jej
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temperatura byta wyzsza niz temperatura topnienia cyny (topnika).
Najpierw w miejscu zamocowania DDS-a nalezy wierttem 2,5mm wywier-
ci¢ otwor. Jest to niezbedne, aby na koncu, mozna byto przylutowac do
masy pole w dolnej czesci obudowy DDS. Aby osadzi¢ DDS, nalezy naj-
pierw posypac Sciezki pod uktad, roztartg na pyt kalafonig i jg roztopic,
(pobielic cyng sciezki). Nastepnie umyc¢ ptytke z resztek kalafonii aceto-
nem lub spirytusem izopropylowym. A teraz najwazniejszy moment — na-
lezy utozy¢ ukiad, tak zeby jego nogi lezaly doktadnie na odpowiednich
padach na ptytce drukowanej. Przy tej operacji warto skorzystac z lupy x4.
Kiedy uktad bedzie doktadnie utozony na swoim miejscu, nalezy przylutowac¢ po jednej lub kilka
nog z kazdej strony do najwiekszych (najszerszych) padow. Nastepnie posypa¢ nogi uktadu
warstwg pytu z kalafonii o grubosci okoto milimetra i lutownicg z szerokim grotem przylutowac caty
rzad. Jesli wystgpig zwarcia pomiedzy sasiednimi sciezkami, to nalezy powtornie posypac rzad
wyprowadzen ukfadu pytem z kalafonii, zdja¢ gabka nadmiar cyny z grota i powt6rzy¢ lutowanie
rzedu wyprowadzen. Nadwyzki cyny przejdg w ten sposéb na grot lutownicy. Po przylutowaniu
wszystkich n6g uktadu DDS, pozostaje przylutowaé¢ do masy dolng powierzchnie uktadu, poprzez
otwor w ptytce, a takze wlutowac¢ zworke z drutu miedzianego @ 0,8-1,2mm poprzez wywiercony
w ptytce otwor, jednym koncem przylutowaé do powierzchni kontaktowej na spodniej czesci
uktadu DDS, a drugim — do ,miedzi” na gérnej czesci ptytki. Na koniec pozostanie nam zmy¢
resztki kalafonii z wyprowadzen DDS-a, za pomocg gazika i acetonu lub alkoholu izopropylowego.

Aby zaprogramowaé kontroler, mozna postuzy¢ sie programem icprog: http://www.ic-prog.com.
Schemat programatora jest przedstawiony na stronie 9 na Rys 1.

.. IC-Prog 1.05F - Prototype Programmer - D:ASyntez vi_ B 13| || Hardware settings I
File Edit Buffer Settings Command Tools View Help Pame— Ny ~Interface
5 é € 4 ELL il  Direct /O
@-H | 5| % %% | BE]| | [pcerera 7] | 2 [1OM Programmer %] | & g
i = & Wincows APJ
— Address - Program Code ration < > e &
0000: 3000 008A 282D 3FFF OOFC 0803 0183 O0EB .J-am.rJn ﬂ Oscillator: Ports ——— — Communication
0008: 080A OOEC 018A 0183 1FO0D 2826 1683 1F1C .mME.&F. |—_l
0010: 2814 1283 3080 06A0 1283 1FAO 2819 OAA7 .rBh r .§ HE A @ Com 1 ™ Invert Data Out
0018: 281A 03A7 1683 1F9C 2820 1283 17A0 2822 .Simw.r " Akite Enable:
0020: 1283 13A0 1283 1303 130D 1620 086C 008A 1 f...LJ T C Com 2 I Invert Data In
. 2 b 7
0028: 086B 0083 OEFC OE7C 0009 3020 0084 3069 krp|..,i ¢ Com I Invert Clock
0030: 203B 30A0 0084 30BA 203B 120A 158A 2ABC ; ,e:.Jj
0038: 0604 0180 0A84 0604 1D03 2838 0064 3400 .5, ..8d. C Cormia I~ Invert MCLR
0040: 1283 1303 00E9 1BEA 284E 1B6A 2856 086A 1 .ixNjVj
i 1o dece: dees? busk: aenel cone-aces-ains Hiky e T O Detay (5) i
MOS0 BAAN S SRS SAGG SATR S0 ST, et | L P HRVELVER
: : ‘- V PART Y B () [P TR AT ;
Address - Eeprom Data [V BODEN
0000: 00 00 00 OF 42 40 00 00 ....B@.. x| Lve OK I Cancel
0008: OF 42 40 00 00 00 1B 77 .B@....w [~ cPD
0010: 40 00 00 1B 77 40 00 00 @...w@.. [~ cp
0018: 00 35 67 EO 00 00 35 67 .5ga..5qg [~ DEBUGGER
0020: EO 00 00 00 6A CF CO 00 a...jOA.
0028: 00 6A CF CO 00 00 00 9A .jOA...wm Checksum 1D Yalue
0030: 1D 20 00 00 9A 1D 20 00 . ..%. . |s4EF lFFFF
0038: 00 00 D5 9F 80 00 00 D5 ..Xub..X LI Config word: 3F72h
Buffer 1 |Buﬁer2| Buffersl &meﬂl Buffersl
| |JDM Programmer on Com1 |Device: PIC 16F8774, (39)
4
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http://www.ic-prog.com/

Po uruchomieniu programu icprog — na samym poczatku nalezy wybrac typ ukfadu: PIC16F877A,
po czy nacisng¢ klawisz F3 i wybrac¢ typ programatora: JDM.

Nastepnie:
Krok1: podtgczy¢ programator do portu COM komputera

Krok?2: podtgczy¢ programator do ukfadu PIC syntezy

Krok3: poda¢ zasilanie na uktad PIC

Krok4: otworzy¢ w icprog plik z kodem do PIC-a

Krok5: nacisng¢ przycisk ,Erase All”, ktéry na obrazku powyzej jest zaznaczony czerwong cyfrg
1 i potwierdzi¢ kasowanie uktadu.

Krok6: nacisngc¢ przycisk ,Program All” — oznaczony czerwong cyfrg 2

Po zakonczeniu procesu programowania, jesli wszystko byto podtaczone prawidtowo, powinien
pojawi¢ sie taki komunikat:

x

\i‘) Device successfully verified!

Po czym nalezy wytgczyC zasilanie z procesora i wytaczy¢ programator. Uktad jest juz gotowy do
pracy. Po wigczeniu zasilania, z pozostatych ustawien trzeba bedzie podacC czestotliwosc
generatora kwarcowego oraz mnoznik czestotliwosci wyjsciowej, zgodny z zastosowanym
mieszaczem. O tym jak ustawiC te i inne parametry dokfadniej jest napisane w drugiej czesci,
poswieconej obstudze syntezy.
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