pienia kolejnego impulsu i argu-
mentu dodatkowego (patrz Srodko-
we doprowadzenia do iloczynéw).
Pierwsze sze$é¢ iloczynow, liczgc od
lewej strony rysunku 1, odpowie-
dzialnych jest za wysylanie impul-
sé6w dodatkowych w pierwszych
trzech éwiartkach cyklu i dla nich
argumentami dodatkowymi sg poten-
cjaly przychodzgce z odpowiednich
przyciskéw manipulatora (poréwnaj
przebiegi 14, 16, 21). Dalsze trzy ilo-
czyny odpowiedzialne sg za wysyla-
nie impuls6w w czwartej ¢éwiartce
cyklu, Argumentami dodatkowymi
dla tych iloczynéw sg wejscia z bra-
mek US17 i w stanie spoczynku sg
one spelnione (patrz budowa sygna-
lu). Z chwilg podania potencjatu do-
datkowego na wejscie kodera, np.
IV4, oprécz podania ,plusa” na wej-
§cie 13 bramki US17 wyzwolony zo-

stanie uniwibrator US18, a wiec po-
dany zostanie réwniez ,plus” na
wejScie 12 bramki. Spelnienie tego
iloczynu zamknie chwilowo droge
dla impulsu IV4, az do czasu zwol-
nienia odpowiedniego manipulatora
lub do powrotu uniwibratora do sta-
nu spoczynku (patrz budowa sygna-
tu, poréwnaj przebiegi 15, 19, 25).

Impulsy ze wszystkich tych iloczy-
néw sa sumowane logicznie na
bramce (obwéd 1) i dodatkowo su-
mowane z impulsem I3 i impulsami
I, II4, III; i IVy na bramce US13
(wejScia 2, 1). Tak uksztaltowany
sygnal (przebieg 22) jest podawany
wraz z przebiegiem 5 na iloczyn lo-
giczny, z wyjscia ktérego otrzymu-
jemy gotowy sygnal (przebieg 23), a
ktéry wprost lub po zanegowaniu
moze by¢é uzyty do modulacji nadaj-
nika. Jedynym warunkiem, ktéry

musi spelni¢ nadajnik jest to, aby
dal! on sie modulowaé napieciem
0=+ +3,5 V).

Na rysunku 2 uwidoczniono uktad
stabilizatora napiecia. Analogiczny
uklad zastosowano réwniez w deko-
derze. Umozliwia on zasilanie kode-
ra piecioma ogniwami R20, prak-
tycznie do ich catkowitego zuzycia.

Na rysunkach 4 i 5 przedstawiono
dwustronnie laminowanag  plytke
montazowg kodera z liczbowym
oznaczeniem poszczegbélnych ukla-
déw scalonych oraz ich polgczeniem
zgodnie ze schematem ideowym na
rysunku 2.

Rysunek 6 przedstawia widok zmon-
towanej plytki kodera od strony ele-
mentéw.

(De. w nastepnym numerze)

IN2. BOGDAN BOROWIK

AMATORSKI SIGNAL-TRACER

Przy wszelkiego rodzaju amator-
skich konstrukcjach radiowych nie-
odzownym przyrzadem jest tzw.
signal-tracer, za pomocg ktérego
mozna ustalié, czy sygnal w.cz. jest
przenoszony przez obwody poSred-
niej czestotliwo$ci odbiornika radio-
wego. Mozna nim réwniez latwo
okreflié miejsce uszkodzenia bada-
nego odbiornika.

Opisywany tu signal-tracer (rys. 1)
ma do$é szerokie zastosowanie. Moz-
na nim badaé uklady m.cz. w rézne-
go rodzaju sprzecie, jak: odbiorniki
telewizyjne, radiowe, magnetofony i
adaptery. W takim przypadku wy-
korzystane jest tylko jedno z dwéch
wej$é signal-tracera. Jest to ,wej-
$cie” zaopatrzone w grot G. Z kolei
daje ono mozno$¢é sprawdzania ukla-
du detektora odbiornikéw radio-
wych AM. Dzieki zdolno$ci detek-
cyjnej opisywanego przyrzadu, juz
po dolgczeniu wejécia signal-trace-
ra do obwodu filtru poér.cz. otrzy-
mamy w glosniku przyrzadu zdemo-
dulowany sygnal.

Czesto réwniez zachodzi koniecznosé
zdudnienia dwoéch sygnaléw. Ma to
miejsce przy okreSlaniu czestotliwo-
§ci konstruowanych generatoréw. W

takim przypadku wzorcem jest ge-
nerator pomiarowy o znanej czesto-
tliwo$ci. Sygnal z tego wla$nie ge-
neratora wzorcowego doprowadza
sie do drugiego wejsScia Wy signal-
-tracera znajdujgcego sie na tylnej
Sciance obudowy przyrzgdu. W ta-
kim przypadku potencjometr P; na-
lezy ustawié w pozycji maksymalne-
go wzmocnienia. Z kolei do wejscia
Wes zaopatrzonego w grot G nale-
zy doprowadzi¢ sygnal generatora o
nie znanej czestotliwoSci.

W tym przypadku potencjometr Pj
nalezy ustawié w pozycji maksy-
malnego wzmocnienia. Przestraja-
jac teraz generator pomiarowy do-
Igczony do wejscia Wee powinniSmy
uslyszeé w glo$niku ton o coraz to
malejacej wysokosci, ktéry bedzie
réznicg czestotliwo$eci dwéch mie-
szanych sygnaléw.

Schemat ideowy przyrzadu przed-
stawiono na rys. 2 Tranzystory T1
i T2 pracujg jako niezalezne wtér-
niki emitergwe. Zastosowano tu
krzemowe tranzystory wielkiej cze-
stotliwosci typu BF196.

W przypadku zdudniania dwoéch
sygnaléw korzystamy naraz z obu
wej$é. W pozostalych przypadkach

wejScie Wea jest zwarte poprzez wy-
lgcznik W2.

Z wtérnikéw emiterowych sygnat
jest odprowadzany do mieszacza
pracujgcego z dwoma tranzystora-
mi T3 i T4 (BF194). Majg one
wspélny opornik emiterowy Ry i
wspélny opornik kolektorowy Ris,
natomiast do baz tych tranzystoréw
doprowadzany jest sygnal z oddziel-
nych wtérniké6w. Warunki pracy
obu tranzystoréw dobiera sie przede
wszystkim przez oporniki polaryza-
cji baz Ry i Ry Prad Kkolektoréw
obu tranzystoréw jest bardzo maly.
W wykonanym egzemplarzu prad
kolektora obu tranzystoré4w miesza-
cza wynosil 300 pA. Po przekrocze-
niu tej wartosSci czulo$é signal-tra-
cera gwaltownie zmniejsza sig. Oba
tranzystory, tj. T3 i T4 powinny
mieé¢ mozliwie mate i podobne prg-
dy Icre.

Z kolei poprzez dlawik D? sygnal
m.cz. jest odprowadzany z miesza-
cza do wejScia wzmacniacza m.cz.
Zaréwno dlawik jak i kondensator
Cs zapobiegaja przedostawaniu sie
pragdéw w.cz. do wejScia wzmacnia-
cza. Moglo by to mieé miejsce przy
dolgczeniu ,,gorgcego punktu” gro-



Rys. 1. Wyglqd zewnetrzny signal-tracera
G — kohcéwka wejscia We,, P1 - potencjometr R,, P, — potencjometr Rgr We, -
dodatkowe wejicie sygnafu :

nia z detekcji na wejsciu i zastoso-
wania tu podanego wariantu.

We wzmacniaczu m.cz. zastosowano
uklad scalony UL1490N Kkrajowej
produkcji. Pracuje on zadowalajaco
i zapewnia dostateczne wzmocnienie
nawet przy obnizeniu napiecia za-
silania do 5 V. Uklad scalony zmon-
towano na oddzielnej plytce druko-
wanej (rys. 3) mieszczacej komplet-

Rys. 3. Wyglqd plytki drukowonej wimac-
nigeza m.cz. {1:1)

Ry 120k82

Risd7082

Rys. 2. Schemat ideowy signal-tracera
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ta G do obwodéw odbiornika, znaj-
dujgeych sie przed detektorem AM,
jak réwniez przy doprowadzeniu
sygnalu 2z generatora do wejScia
Wer czy Wes.

Mieszacz spelnia réwniez funkcje
ukladu detekcyjnego. Uprasz¢za to
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znacznie konstrukcje catego przy-
rzadu. Nalezy dodaé, iz przeprowa-
dzono préby z zastosowaniem detek-
tora jednopoléwkowego, jak i dwu-
poléwkowego,  przylaczanego do
wejécia Wy Wyniki tych préb sklo-
nity jednak autora do zrezygnowa-

ny wzmacniacz m.cz. Wyprowadze-
nia poszczegblnych elektrod przed-
stawiono na rysunku 4.

Zesp6t witoérnikéw i mieszacza zostat
zmontowany jako osobny czlon.
Plytke drukowana tego ‘zespoly
przedstawiono na rys. 3,



Zroédlo zasilania stanowi siedem
akumulatorow kadmowo-niklowych
typu KB 26/9 umieszczonych w cy-
lindrycznym pojemniku wykonanym

7z blachy 1 wylozonym \ewnatrz
igelitem.
Rozmieszczenie baterii akumulatora

oraz zespoldéw wzmacniacza i mie-
szacza przedstawiono na rys. 6.

Signal-tracer ma wymiary: 150X
X70X30 mm. Obudowa jego wyko-

J 1
4 1312 nm w9 &
UL 490N
N
S—
76 5 4 3 2 7 Rys. 6. Roimiesrczenie podzespoléw signal-tracera
Rys. 4. Wyprowad P g6inych elektrod uklad loneg 1 ~ plytka z wtérnikami i mieszaczem, 2 — baterio, 3 — wejicie We,,
UL1490N 4 —~ podzespol wzmacniocza, 5 — gniozdo tadowania okumulatordw
. GT e nana zostala z blachy aluminiowej By Ry Ry — 150 @
§ o grubosci 0,5 mm, plyta czolowa — e Rlé3 - 6120qu
N . . Loar - 324
ze sklejki o grubosci 4 mm. Do plyt- Ri: i Y
It ki tej przylega gto$nik typu 0,1 GD6 R, — 18 kO
CIPR | z radzieckiego odbiornika , Almaz”. i — 100 k22
o . i . — 750
. ! Na tylnej $ciance, oprécz wejscia Ryp =1
< _8 w umieszczono  wWyprow ie
—~—] o c2 y ; yP . adzeni Potencjometry
@ - i »masy” z Klipsem oraz gniazdko A
o o~ . . .
- _8 o [ do ladowania akumulatoréw. P,(R), Py(R) — 47 k2, z wylaczniklem
© .
ES 3 i Calkowity prad pobierany z baterii (miniaturowe)
zmontowane ini
a J nontowanego ulfIadu powinien . oo couocy
= ! miesci¢ sie w granicach 12 mA bez
| sygnalu. W przypadku, gdyby ca- ¢ — 22 nFneo v
w : . . 1
o % lo§¢ latwo si¢ wzbudzata, nalezy C,, C,, — 0.1 uF/160 V
N = = zmienié kondensator Cy na wiek- C;3 — 33 nF/160 V
2 SF : szy, na przyklad o oiemnosci C, C; — 0,47 nF/160 V
| = ’ Y po) oscl C,, Cq — 3,3 nF dyskowy
K < e 2 1000 pF/10 V. C, — 220 pF/I6 V elektrolityczny
=)
5 o E Signal-tracer przy naprawie odbior- 28 - 417311“/;/1\; f}ektromycmy
& ] Sl . L . 10 b
5 3 nikéw lampowych nie powinien byé C,, — 510 PF/250 V
) € dolgczany bezpos$rednio do punktéw 19> Cig — 100 pF/6 V
> = znajdujacych sie pod napieciem
N .5 &5 E anodowym. Inne
2wy %
b Py WYKAZ ELEMENTOW D! — drtawik — 120 zwojéw drutu DNE
- 3 k-4 ® 0,1 nawinietych na rdzeniu ferryto-
¥ ‘;5 Tranzystory wym 2z filtru poér.cz,, np. typu 1-24F3
) o
(-] T1, T2 — BF186 lub BF215, BF214 LITERATURA
& 50 T3, T4 — BF194 lub BFP214
0.0 1. M.Z. Judicz — ,,Schemy tranzystornoj
— k- Uklad scalony UL1490N prod. CEMI. elektroniki”.
r ° , 2. R.M. Malinin — ,,Sprawocznik po tran-
s Opornikl . zystornym schemam’’.
§ (wszystkie masowe 0,1 W) 3. A. 2idan, B. Milobar — ,,Uklady tran-
— *g “ zystorowe dla radicamatorow’,
¢ Rj, Ry — 470 2 4. ,Radioamator 1 Krétkofalowiec Pol-
o ({ —* & Ry R, — 120 kn ski” nr 4/1976,
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